KTH Matematik
Olle Stormark

Losning till kontrollskrivning 1A

i SF'1626 Flervariabelanalys for E, vt 2010.

Tillatet hjalpmedel: BETA.
Varje uppgift ger maximalt 3 poéng, sa tillsammans kan man fa 9 poéng.

5-6 podng sammanlagt ger 3 poing pa tentamenstal 1, medan 7-9 poéng
ger 4 poang pa detta tentatal.

Rad for att undvika podngavdrag: Skriv l6sningar med fullstdndiga me-
ningar och utforliga motiveringar; forklara inférda symboler; formulera
given information i borjan och lat sedan varje foljande steg i ditt resone-
mang bygga pa vad du skrivit tidigare; avsluta med en slutsats i en
fullstdndig mening.

. Funktionen

sin(x? + y?)
flz,y) = T2
Y

ar snéll och véluppfostrad da (z,y) # (0,0). Kan man definiera f(x,y) i
punkten (0,0) sa att f(z,y) blir kontinuerlig dar? I sa fall, forklara HUR!

Losning: (z,y) — (0,0) <= t=1224+3> -0 —

. 2 2 .
sin(z? + y?) ~ lim sint 1
(z.y)—(0,0) a2+ y? t—0 t

Sa f(x,y) — 1da (z,y) — (0,0) oavsett langs vilken vég detta sker. Detta
betyder att f(x,y) blir kontinuerlig i (0,0) om man sétter f(0,0) = 1.

. Lat w = f(x,y,2) = xy?z3, och siitt sedan x = cost, y = e’ och 2z =

In(t 4 2) sa att w blir en funktion av ¢t. Berdkna

dw

E(O).

Losning: Kedjeregeln ger att
dw 0f dx  Of dy

dw _0Of of d
dt  Ox dt Oy dt 0z dt

2.3 : 3 t 2.2
= N — S t 2 * 3 D
Yy z ( S11 ) + TYz e + TY z : 9



Dat=0arx=1,y=1och z =1n2, varfor

d—w(O) =042 (In2)®+

- (In2)2.
7 (In2)

N W

. Bestadm forst alla stationdra punkterna for
fla,y) =227 — 4a® + 22y — o,

och avgor sedan dessas karaktér (lokalt minimum eller lokalt maximum
eller sadelpunkt eller ...).

Losning: De stationdra punkterna fas ur systemet

0= f! =622 — 8z + 2y,
0=f, =2v—2y.

Andra ekvationen visar att y = x; detta insatt i den forsta ger

0

0
672 — 8z +2r =0 <= 6z(z—1)=0 <> x—{l :>y—{1

Sa de stationéra punkterna ar (0,0) och (1,1).

Ytterligare deriveringar ger

fr =12z -8,
"o

fmy - 27
1"

fyy = 727

il fyy = (1) = =242 +12.

I punkten (0,0) &r f2, = =8 < 0och f/, - fit —(fr,)? = 12 > 0, vilket visar
att f har ett lokalt mazimum i (0,0). T(1,1) & f/, - f1\,—(fr,)? = =12 <0,
sa dar har f en sadelpunkt.



