KTH Matematik

Kontrollskrivning nr 1 i SF1626 for CDEPR & CMATD
torsdagen den 22 april 2010, kl 15.15-16.15

Version vinster.
BETA Mathematics Handbook ér tillatet hjdlpmedel vid tentamina och kontrollskrivningar.

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 poing

Kontrollskrivning 1 svarar mot uppgift 1 pa tentamen. Den som far minst 5 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 3
poéng pa tentamensuppgift 1 som da inte behdver 16sas. Den som far minst 7 poéng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 4
poidng pa tentamens uppgift 1 som da inte ska lsas..

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall 1dmnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

+
1. Undersok om det r sant att funktionen f(x,y) = AR AN punkten P = (2,—1) véixer snabbare i

x —riktning dn i y —riktning?

2. Bestdm alla stationéra punkter till funktionen f{x,y) = )3 + x2 — 2x — 3y.
Bestdm ocksé punkternas karaktér ( lokalt minimum eller lokalt maximum eller sadelpunkt
eller...)

3. Funktionen z(u,v) definieras genom z(u,v) =f(x,y) dar x =u? och y = uv. Unders6k om

Vi forutsétter att f'har kontinuerliga partiella derivator av forsta och andra ordningen.

Lycka till



KTH Matematik

Kontrollskrivning nr 1 i SF1626 for CDEPR & CMATD
torsdagen den 22 april 2010, kl 15.15-16.15

Version hoger.
BETA Mathematics Handbook ér tillatet hjdlpmedel vid tentamina och kontrollskrivningar.

Varje uppgift podngsittas med maximalt 3 poing

Kontrollskrivning 1 svarar mot uppgift 1 pa tentamen. Den som far minst 5 podng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 3
poéng pa tentamensuppgift 1 som da inte behdver 16sas. Den som far minst 7 poéng pa denna kontrollskrivning far automatiskt 4
poidng pa tentamens uppgift 1 som da inte ska lsas..

Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utforlig 16sning och motivering

Skrivningen skall 1dmnas tillbaka till din lektions ldrare med dina 16sningsforslag

+
1. Undersok om det r sant att funktionen f(x,y) = AR AN punkten P = (1,-2) véixer snabbare i

y —riktning dn 1 x —riktning?

2. Bestim alla stationira punkter till funktionen f(x,y)=y> —x*>+2x—3y.

Bestdm ocksé punkternas karaktér ( lokalt minimum eller lokalt maximum eller sadelpunkt
eller...)

3. Funktionen z(u,v) definieras genom z(u,v) = f(x,y) diar x =v? och y =uv. Undersok om

Vi forutsétter att fhar kontinuerliga partiella derivator av forsta och andra ordningen.

Lycka till



Losningsforslag till KS1

o _dfx+y)_ 2y
ax oxlx—y (x—y)2

Vanster

1. Hastigheter i x —riktning ges av —

Hastigheter 1 y—riktning ges av — af J (ery ) 2x -
dy ox\x—y (x—y)

_4

o P TITS
4

Tilviixthastighet till f(x,y)zm i P=(2,-1) i y-rikning ar g_f 2=
y

Y 1P= (2,—1) 1 x —riktning ar g—f(2,—1) = 2
X

Och . tilviixthastighet till f(x,y)=

Svar : funktionen véxer snabbare i P=(2,-1) i y—riktning &n i x —riktning.

=0
2. Stationdra punkter till fx,y) =33 +x>—2x — 3y fas ur ekvationssystemet {? _o
Vi fér '
2x—2=0 . e
323 =0 vilket ger x = 1 och y = £1, dvs tvé punkter (1,1) och (1,-1). Vi forsoker be-

stimma punkternas karaktir med hjilp av andraderivatans test.
Vihar4=f, =2,B=f, =0,C=f,, =6y
(a,b) A B C AC-B
(,)y 2 0 6 12>0 och 4>0 = (1,1) &r en lokal minimipunkt.
(1,-1) 2 0 -6 -12<0 = (1,-1) &r en sadelpunkt

3. Vihar z(u,v) =flx,y), dir x=u2 och y=uv. Enligt kedjeregeln far man

% Jf ox af ay _ 5 af A of

ou ox au dy du ox  dy . 0z ) iz , of
dz _ df dx o o df dy _ af ou  dv ox
v ox v dydv ay



Hoger.

1. Hastigheter i x —riktning ges av a—f = i Yo 2y >
ox ox\x—y (x—y)
Hastigheter 1 y—riktning ges av i = i(er y) I >
dy ox\x—y) (x-y)
of 4 of 2
—(1,-2)=—= och —(1,-2)=—
ax( ) 9 By( ) 9
+ 2
Tilvaxthastighet till f(x,y)="—2> i P=(1,-2) i y-riktning ar g—f(l,—2) =5
X—=y ly

4

xry 1P= (1,—2) 1 x —riktning ar a—f(l,—Z) =—
ox 9

Och . tilvaxthastighet till f(x,y)=

Svar : funktionen véxer snabbare i P =(1,-2) i x —riktning &n i y — riktning.

=0
2. Stationdra punkter till fx,y) =) — x>+ 2x — 3y fas ur ekvationssystemet {? _o
Vi far '
2x+2=0 . o e
323 =0 vilket ger x = 1 och y = £1, dvs tvé punkter (1,1) och (1,-1). Vi forsoker be-

stimma punkternas karaktir med hjilp av andraderivatans test.
Vihar4=f, =-2, B=f, =0, C=f, =6y.
(a,b) A B C AC-B?
(1,1) -2 0 o6 -12<0 = (1,1) &r en sadelpunkt.
(1,-1) -2 0 -6 12>0 och 4<0 = (1,-1) &r en lokal maximipunkt

3. Vihar z(u,v) =fx,y), dir x=12 och y=uv. Enligt kedjeregeln fir man
k_fox ody_ df
ou Oxodu dyodu  dy L% % of
% X
dz odf dx Jf dy of o ov  Jdu ox
— ===y tu—
ov 0xdv dyov ox  dy



