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Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av tio uppgifter som vardera ger maxingedt poang. De sex forsta upp-
gifterna utgor del A och resterande uppgifter del B. De tnesta uppgifterna kan ersattas med
resultat fran den ldpande examinationen enligt beskryen i Kurs-PM: Det ar maximum mel-
lan resultatet fran den ldpande examinationen och i@stijpa motsvarande uppgift pa tentamen
som raknas.

Betygsgranserna ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 31 26 21 18 16 14
varav fran del B‘ 1 7 3 - - -

Redovisa losningarna pa ett sddant satt att beraknimgh resonemang ar latta att folja. Mo-
tivera val! For full poang pa en uppgift kravs att lasgen ar valpresenterad och att det finns
utforligt med forklarande text till berakningarna. &iingar som saknar forklarande text bedoms
med hogst tva poang.

Var god \and!

'Observera att endast [bpande examination fran perioa3ilkgodoraknas vid denna tentamen. (Period 2 och 3
for CINEK)
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DEL A
(1) Visa med induktion att
~ 2 n-1
~i(i+1) n+l
for alla heltaln > 2. (4)

(2) Betrakta ekvationssystemet med totalmatris

34 014+
02 0 -4
25 14—t
1 0 -1 3

dart ar en reell parameter.
(a) Red ut for vilka varden pa parametersom systemet har en unik ldsning, ingen

l6sning, eller oandligt manga lésningar. (3)
(b) Forklara varfor det inte kan finnas nagot ytterligaternativ till antalet losningar
till systemet. (1)

(3) En triangel i rummet har horn i punkterda= (-2, —2,—-1), B = (2,1,—-1) ochC =
(—1,1,3). Anvand skalarprodukten for att avgdra om vinkeln viatiet B ar storre an
eller mindre ar60°. 4)

(4) (a) Latp(z) vara ett polynom med reella koefficienter ochdatara ett reellt tal. Visa
attp(a) ar resten vid polynomdivision g x) medz — a. (2)
(b) Den symmetriska matriseA har karaktaristisk ekvatioh® — 4\2 + 5\ — 2 = 0.
Bestam samtliga egenvarden tlllom det ar kant att det finns en vekiog 0 sadan
att Av = 2v. (2)

(5) (a) Harled formeln for projektion av en vektorpa en nollskild vektofz genom att
anvanda egenskapen att- Proj; v ar vinkelrat motu och attProj; v ar parallell
medu. (1)
(b) Anvand formeln for projektionen fran del a) till atestamma den punkt pa linjen
genom origo med riktningsvektdi, 2, —1) som har kortast avstand till punkten
P =(2,0,1). (3)

(6) (a) Forklara varfor determinanten av en basbytessiatie kan vara noll. (1)
(b) Bestam basbytesmatrisen fran bagen= {(1,2,3),(0,1,2),(0,0,1)} till basen
G = {(1,0,-1),(1,-1,0),(1,1,1)}. Anvand sedan basbytesmatrisen for att be-
rakna koordinaterna relativt baséhfor den vektor som har koordinater(@ 1, 0)
relativt baser¥'. (3)
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DeEL B

(7) LatT vara en spegling av planet i linjen = y och l1at.S vara en spegling av planet i

linjenx = 0.

(a) Bestam standardmatrisérfor sammansattningesi’'. (2)
(b) Bestam minsta positiva heltalsadant atiA” ar identitetsmatrisen. (1)
(c) Ge en geometrisk tolkning av sammansattningén (1)

(8) Symmetriska matriser ar som bekant alltid diagongbaea, men det ar annorlunda med
antisymmetriskanatriser, dvs matriser som uppfylldf = —A.

(a) Visa att en antisymmetriskx 2-matris bara ar diagonaliserbar om den ar nollma-
trisen. (1)
(b) Visa att samma sak galler aven for antisymmetriska3-matriser. (3)

(9) LatV vara vektorrummet av polynom av grad hogst tva, dvs
V ={p() | p(z) =az® +bx+c, abceR}
Definiera

(p(x),q(z)) = p(=1)g(=1) + p(0)q(0) + p(1)q(1)
for p(z),q(z) € V.

(@) Visa att(, -) ar en inre produkt p&. (1)
(b) Anvand Gram-Schmidts metod for att bilda en ortogdras forV utgaende fran
basenk = {1, x, 2°}. (3)

(10) (a) LatA ochB vara godtyckliga kvadratiska matriser av samma storlekoamskalar.
Visa att BA = XA om och endast om:s kolonnvektorer ligger i nollrummet till
matrisenB — 1. (2)

(b) Antag nu att
1 2
s-[1 2]

Lat VV vara vektorrummet av alla x 2 matriser och Iaf" : V — V vara den linjara

avbildning som ges a¥'(A) = BA. Visa att2 ar ett egenvarde féf och bestam en
bas for motsvarande egenrum. (2)




