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Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av tio uppgifter som vardera ger maxiyratfoang. De sex forsta uppgifter-
na utgor del A och resterande uppgifter del B. De tre fouptagifterna kan ersattas med resultat
fran den ldopande examinationen enligt beskrivingen isKBM for respektive kursomgang. Det
ar maximum mellan resultatet fran den lopande exanuvnati och resultatet pa motsvarande
uppgift pa tentamen som raknas.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 31 26 21 18 16 14
varav fran del B‘ 1 7 3 - - -

Redovisa losningarna pa ett sddant satt att beraknimgh resonemang ar latta att folja. Mo-
tivera val! For full poang pa en uppgift kravs att lasgen ar valpresenterad och att det finns
utforligt med forklarande text till berakningarna. &iingar som saknar forklarande text bedoms
med hogst tva poang.

Var god \and!
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DEL A

(1) (a) Bestam de ovriga rotterna till ekvationen
22— 112° 4+ 432 —65=0

nar det ar kant att en av rotternazr 2i. 3)
(b) Forklara varfor de komplexa rotterna till en tredjggsekvation med reella koeffici-
enter forekommer i konjugerade par. (@H)]

(2) (a) Avgor for vilka varden pa parametersom de tre vektorerna
(1—1t,0,1,1), (2,6—1,0,2) och (1,4,1,3)
ar linjart oberoendeR*. (3)
(b) Forklara vad som menas med att tre vektoderiar linjart oberoende. (1)

(3) Anvand linjen(z,y,z) = (2,1,—1) + t(0,1,—2) och punkten0, 1, 1) for att visa hur
man med hjalp av projektion finner den punkt pa en giverelsgm ligger narmast en

given punkt. 4
(4) Vid ldsningen av ekvationssystemet
T —31‘2 +3ZE3 —41‘4 = 1,
—x9 +x3 —Ty = 0,
41‘1 +29 —XI3 —21‘4 = —5,

kommer man genom Gausselimination fram till matrisen

10 0 0]-8
01 -1 0] 9
00 01]-9

(a) Skriv upp den matris som hor till det givha systemet aébrule radoperationer som
kravs for att fa den pa trappform. (1)

(b) Ange losningsmangden till ekvationssystemet. 2

(c) Tillhor punkten(zy, xs, x5, x4) = (—8,12,4, —9) ldsningsmangden? Q)
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(5) (a) Bestam egenvarden och egenvektorer till matrisen

A:G g)

©)

(b) Forklara varfor alla egenvarden till en kvadratisétnis, A, maste uppfylla deka-
raktaristiska ekvationeindet(A — A\I) = 0. (1)

(6) (a) Forklara vad som menas med att en avbildfirfgan R? till R? ar linjar. (1)

(b) Bestam matrisen med avseende pa standardbasemfiinjiea avbildningl” fran
R3 till R? som uppfyller

3)

Var god \and!

Tocksa kallacsekularekvationench skrivs iblandlet (A — A) = 0
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DELB
(7) Vi har tva baser R? givna av
1 1 0 1 2 3
F=<11],10],(1 och G=<1[2],13],(1
0 1 1 3 1 2
och kanner till att en basbytesmatris mellan baserna ges av

0 21

T=1|1 0 2

210

(a) Det ar ofta svart att komma ihag at vilket hall basiygar. Red ut detta genom
att anvanda matrisen ovan for att bestamma koordinatelativt baserf” for den

vektor som har koordinaterria, b, c) relativt baserG. (2
(b) Bestam matrisen for det omvanda basbytet. (2
(8) (a) Forklara varfor egenvektorer som hor till olikgemvarden till en symmetrisk matris
maste vara ortogonala mot varandra. 2
(b) Bestam en symmetrisk matris med egenvardehach4 och dar(4, —3) en egen-
vektor till det forsta egenvardet. 2

(9) Enligt en modell for en elektrisk krets uppfyller stntnen:(¢) uppmatt vid jamna tidsin-
tervall en rekursionsekvation

'in+2 :ain+1+bin, n = 172,...

dara ochb ar konstanter. Vid en matning har man matt upp stromnwénde vid ett
antal tidpunkter och har darmed matdata i en vekigris, . . . , i5). Beskriv hur man kan
anvanda minsta-kvadratmetoden for att finna de vardekopStanterna ochb som bast
stammer dverens med matningarna. lllustrera metodeargett utfora den i fallet da vi
har fem matvardefy,, iy, i3, i4,i5) = (1,2,2,1,0) mA. 4)

(10) Sparet av en kvadratisk matrisges av summan av diagonalelementen och betecknas
medtr A. Lat {a, } vara talfoliden som definieras genom

o, = tr G é)  forallaheltaln > 1.

Visa att foljden uppfyller den linjara rekursionsekwaten
Apy2 = 4a'n+1 + day

for alla heltaln > 1, exempelvis genom att anvanda dtt= 44 + 51. 4




