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SF1624 Algebra och geometri
M odelltentamen

Skrivtid: 8.00-13.00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av tio uppgifter som vardera ger maxiyratfoang. De sex forsta uppgifterna
utgor del A och resterande uppgifter del B. De tre forstpgifberna kan ersattas med resultat
fran den Idpande examinationen enligt beskrivingen is<BM for respektive kursomgang. Det
ar maximum mellan resultatet fran den lopande exanuvnati och resultatet pA motsvarande
uppgift pa tentamen som raknas.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Kx
Total poang 31 26 21 18 16 14
varav frandelB11 7 3 - - -

Redovisa losningarna pa ett sddant satt att beraknioch resonemang ar latta att folja. Mo-
tivera val!

Var god \and!
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DEL A
(1) a) Definiera begreppemrktanguér form och polar form for komplexa tal och ange
sambandet mellan dem. (2
b) Ange rotterna till ekvationes?® + 2z + 4 = 0 pa polar form. (2)

(2) a) Anvand Gausselimination for att [0sa ekvatiosssgnet

r + 2y — 4z = 32

3r — 2y = —11,

2¢ + 12y — 20z = 171.
3
b) Pa vilket satt andrar sig losningen om det sista fdiégerledet andras frarv1 till
1727 D

(3) (a) Avgor vilka tre av vektorernél, 2,1), (3,4,2), (3,2,1) och (0, 1,2) som ar egen-
vektorer till matrisen

33 =30 15
A=130 —40 26
15 =26 25
och bestam motsvarande egenvarden. 2
(b) Visa att matrise! ar diagonaliserbar genom att finna en maktiech en diagonal-
matrisD sa attP~'AP = D. (2)

(4) (a) Anvand vektorprodukten for att finna en linje somvinkelrat mot det plan som
innehaller de tre punkternd = (0,1,2), B = (0,1,1) ochC = (—1,0, 3). (2
(b) Bestam avstandet fran punktén= (5, 1, 2) till samma plan genom projektion pa

en linje som ar vinkelrat mot planet. 2

(5) (a) Forklara vad som menas med att tre vektoRsr &r linjart oberoende. (2
(b) Bestam for vilka varden far som de tre vektorernd, a, 2), (2,1, 4) och(a, 4, —1)

ar linjart oberoende. 2

(6) Vid en matning har foljande matvarden erhallits:
t(ms)[1,0 2,0 3,0
z(t) (mm)[ 2,1 2,4 28
Bestam med hjalp av minsta kvadratmetoden de konstanteh b som bast stammer
overens med matningarna om modellen for forloppeesattz(t) = at + b. (Tank pa
att angez ochb med ratt enheter.) 4
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DEL B

(7) De fyra punkterndl, 3,2), (5,3,2), (4,2,4) och(4,4,1) ligger allai samma plan.
(a) Forklara varfor det inte finns nagon linjar avbildgisom skickar dessa fyra punkter

pa(1,0,0), (0,1,0), (0,0,1) och(1,1,1). (2)
(b) Beskriv hur man kan finna matrisen for en linjar avbitdnsom sander de tre forsta
punkterna till(1, 0, 0), (0, 1,0) och (0,0, 1). (2

(8) | basen som ges av de tre vektorefthg), —1), (1, —1,0) och(1,1,1) har den linjara
avbildningen for en spegling i planet+ y + z = 0 den enkla formen

10 0

01 0

00 —1
Ange matrisen for samma linjara avbildning med avseerdetandardbasen f&®, dvs
for basen(1, 0, 0), (0, 1,0), (0,0,1). 4)

(9) Vi kan identifieraC medR? genom attr + iy svarar mot(x, y). Visa att multiplikation
med det komplexa talet+b: da motsvarar en linjar avbildning fra&? till R? och bestam
matrisen for den avbildningen med avseende pa standsedba 4)

(10) Betrakta matrisekvationen
X+ X+4+1=0
(a) Ge exempel pa enx 2-matrisX som uppfyller ekvationen. (1)
(b) Visa att alla matrisérsom uppfyller ekvationen har determindnt 3

Imed reella element



