KONTROLLSKRIVNING 2 30 sep 2009
CMEDT1

Tid 45 min. Inga hjalpmedel ar tilldtna pa kontrollskrivningar.

For godkénd kravs 6 poéng av total 9 poang.

a) Om du uppndr 6-8 poang pa KS1 far du 3 poang pa tentauppgift 2 vid ordinarie tentamen
och ordinarie omtentamen.

b) Om du uppnar 9 poéang pa KS1 far du istéllet 4 poang pa tentauppgift 2 (och behdver inte
I6sa denna uppgift).

Bonuspodng tillgodoraknas pa uppgift 2 pa ordinarie tentamen samt ordinarie omtentan.

Uppgift 1. (3p) en avbildning definieras genom att varje vektor i rymden speglas i planet

3X, + 2X, + X, = 0. Bestdm avbildningens matris.

Uppgift 2. (3p)
2a) Los foljande matrisekvation med avseende pa X

AX +B=C",

. 31 2 1 3 3

da A= , B= och C= )
2 1 2 1 2 4

( C'ar transponatet till C.)
2b) Los foljande matrisekvation med avseende pa Y
11 4
Y = :
11 4
2¢) For en kvadratisk matris galler

A’ +4A-T1 =0
Bestam A,

Uppgift 3. (3p)

1
3a) Utryck vektor w = L} som en linjarkombination av vektorerna

ol o |

3b) For en linjar avbidning med avbildningsmatrisen A géller

_ 0 I
AV, = och AV, =| |.
-2 1

Anvand resultat i 3a) for att bestdmma Aw .

Lycka till!



KONTROLLSKRIVNING 2 30 sep 2009

CMEDT1

LOSNINGSFORSLAG:

Uppgift 1. (3p) en avbildning definieras genom att varje vektor i rymden speglas i planet

3X, + 2X, + X, = 0. Bestdm avbildningens matris.

Losning:
Lat A= (a,,a,,a,)vara en godtyckligt punkt och S=(y,,y,,Y,) punktens A spegelbild.
- ai 3 e yl
Vi betecknar G=0A=|a, |, N=|2| och OS =]y,
a3 1 Y3

Se bilden nedan. L&gg marke till att punkten O=(0,0,0) ligger i planet.

o34 p

S
Da galler:
o 28 42 3 (9a, +6a, +3a,)/14
PA:projNU=I%OI\NlN= a1+122+a3 2 |=|(6a, +4a, +2a,)/14 |
1 (3a, +2a, +a,)/14
0S = OA+ AS = OA-2proj, N
a (9a, +6a, +3a,)/14 (73 ’ Z ? Z ?
=|a, |-2| (6a, +4a, +2a,)/14 |= a2—7 1—7a2—7a3
a, (3a, +2a,+a,)/14 3 2 1
a,——a, ——a, ——a,
7 7 7

Alltsa



()
o
| oo

+

Svar: Avbildningens matris ar A=| —

N[N wN

Nl wN o~

Uppgift 2. (3p)
2a) Los foljande matrisekvation med avseende pa X

AX +B=C",

. 31 2 1 3 3

da A= , B och C= .
2 1 2 1 2 4

( C'ar transponatet till C.)

Ldsning:

3
det(A) = ‘2 j =1 0= matrisen ar inverterbar.

arct oo
1l-2 3|

AX +B=C'= AX =C'-B= X = A(C' - B)

3 2 1 1]
Vihar C' = ochC'-B = .
3 4 1 3]

Slutligen i
X:A_l(Ct_B):{l _}{1 1}: 0 _z}
-2 31 3] [1 7

2b) Lo6s foljande matrisekvation med avseende pa Y

gH]

. : 11, . .
Losning: Matrisen L J ar inte inverterbar eftersom determinanten

1 j
=0.

1

Enligt regler for matrismultiplikation, maste Y vara av typ (format) 2x1.

X
Alltsa Y = {y} Substitution i ekvationen ger

1 1) x 4 X+y=4 X+y=4
= = =
1 1)y 4 X+y=4 0=0



X=4-y
En variabel, t ex y, varierar fritt och systemet har oandligt manga l6sningar,

4—
e
y
_ , 4-t
Vi kan beteckna y=t; da x=4-toch Y :{ . }

4-1
Svar: Y :[ . } dar t &r ett godtyckligt tal.

2¢) For en kvadratisk matris galler
A’ +4A-T71 =0

Bestiam A™.

Losning:

A2+ AA-TI =0 = A?+4A=T71 = A(A+41) =71 = A(A+41) S =|
7

Harur ser vi att matrisen A ar inverterbar och att A™ = %(AJF 41)

Uppgift 3. (3p)

1
3a) Utryck vektor w = L} som en linjarkombination av vektorerna

SHEXE N
LT NI INERE

X—-y=1
= x=2,y=1
{2x+y:5

Svar: W= 2v, +V,
3b) FOor en linjar avbidning med avbildningsmatrisen A géller
0 3
AV, = och Av, =| |.
-2 1
Anvand resultat i 3a) for att bestdmma Aw .
Losning :

AW = A(2V, +7,) = 2AV, + A(V,) = 2{ 02}[3} :{ 3 }



