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UPPGIFT

a) Berakna determinanten av matrisen

2 010
0 1 10
A=13 04 2
1 01 4
3)
b) Anvand minsta-kvadratmetoden for att finna den funktf¢z) = a cosx + bsinz som
bast passar till de givha matningarfi@) = 2, f(r/4) = 0 och f(7/2) = —3. (3)
c) Bestam matrisen for den linjara avbildniigran R? till R* som uppfyller
3 —2
T =1 2 och T(v)= | 4
-1 0
daru = (1,4)" ochv = (2,9)". (3)

LOSNINGSFORSLAG

a) Vi kan anvanda Gausselimination for att bestammara@t@nten genom

2010 2.0 10
0110 ) - 110
det A = 30 4 2 = [lagg 3/2 ggr rad 1 till rad 3= 00 U 9
1014 00 5 4
20 10 201 0
01 10 011 0
= [bytrad3och 4= —1| % 47 loo L 4
00 i 2 00 0 —42

=—2-1-3.(-42) =42.



Vi kan ocksa gora berakningen genom att utveckla detenten efter andra kolonnen
och far da att

2ot "
det(A) = 30 4 2 = (1)) | -3 4 2
101 4 L4
4 2 -3 2
:2’1 4'—’ =22 )~ (-3) 4 20)

=214 — (—14) = 42.
b) Om vi staller upp villkoret att funktionens varden skaerensstamma med de givna far
Vi

acosO0 + bsin0 = 2 la + 0-b = 2
acosf + bsini = 0 < g-a + g.b - 0
acosy + bsing = =3 0O-a + 1-b = -3

For att fa den minsta-kvadralosningen, som ger den misistinaden mellan hdger- och
vansterled, soker vi en ldsningen till normalekvatione

1 0 2
2 2
0 % 1 0 ] 0 % 1 _3
dvs s
S o5\ [a 2
) 6)-()
3 2/ \b =3
Vi kan losa detta genom att anvanda Gausseliminatiootadmatrisen

1

3
2

—
[

_23 ) ~ [rad1 ggrz] ~ ( 1 ) ~ [drai ggr radl fran rad2]

4
‘ 3 ) ~ [rad2 ggri] ~ (

Q )
4
11

0 1]=7

och vi far att den minsta-kvadratldsningen gescav- % ochb = —%. Alltsa ligger
funktionen

(

~

N[0 o

[\
O el
w
RIS

ol | w
|

] ) ~ [dra ggr rad2 frén rad1]

_ O =
— O wlbw|—

9 11
f(x) = —cosx — Zsinx

4
narmast de givna matdata i minsta-kvadratmening.
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c) For att bestamma matrisen for avbildningen behovdrestamma dess varde pa stan-
dardbasvektorernd, 0)* och (0, 1)t. Eftersom vi kanner vardena méochv behover vi
uttrycka standardbasvektorerna som linjarkombinati@veu ochv. Vi kan losa bada
dessa problem samtidigt genom att anvanda dubbla hageckefar da totalmatrisen

1 2110 1 2] 10 1 0] 9 =2
4 910 1 0 1]—-4 1 0114 1

Alltsp har vi att(1,0)" = 9u — 4v och darmed

1 3 -2 35
T():T(9ﬂ—4@):9T(ﬂ)—4T(@):9 2 | —4| 4 | =2
0
-1 0 -9
och(0,1)' = —2u+7v
0 3 -2 -8
T<):T(—2§+@):—2T(ﬂ)+T(@):—2 2 1+ 4 =10
1
—1 0 2
Alltsa ges matrisen far' av
35 -8
A=12 0
-9 2
Vi kan kontrollera att
35 -8 1 35-1—-8-4 3
2 0 <4): 2-1+0-4 | = 2
-9 2 —-9-14+2-4 -1
och
35 -8 9 35-2—8-9 2
2 0 (9): 2:-2+0-9 | =|—-4
-9 2 —-9.242-9 0
Svar:

a) det(A) = 42.

b) Funktionenf(z) = % Ccos x—% sin z ligger narmast de givha matdata i minsta-kvadratmening.
35 -8

c) Matrisen for avbildningenad = | 2 0
-9 2



BEDOMNINGSKRITERIER

Mindre raknefel ger i allmanhet inget avdrag, men de méasé fall identifieras och markeras
tydligt vid egenbeddmningen.

a) — En korrekt radoperatiord, poang.
— Korrekt slutford Gausseliminatiod, poang.
— Korrekt slutford berakning av determinantdrpoang.

alt. a) — Korrekt utveckling efter rad eller kolona, poang.

— Korrekt berakning av kofaktorerna,poang.
— Korrekt slutford berakning av determinantdrpoang.

b) — Korrekt normalekvation] poang.
— Korrekt 16sning av normalekvationeh poang.
— Korrekt slutsatsl poang.

c) — Korrekt uppstallt ekvationssystem for att bestammadéditha av standardbasvekto-

rerna,1l poang.

— Korrekt I6sning av ekvationssystemétpoang.
— Korrekt motiverad slutsats om matrisen By 1 poang.

Beddmning av presentationen. Presentationen av ldsningen bedoms med 0-3 poang enligt
foljande:
Op Losningen saknar helt forklarande text eller ar myclstromanhangande med ekvatio-
ner, formler och berakningar utspridda over papperet.
1p Losningen har daligt med forklarande text eller forkiade text som ar tvetydig eller svar
att forsta.
2p Losningen har forklarande text till de flesta formler ogrdkningar, men inte overallt
dar det skulle behovas, eller ldsningen har forklasatekt i sa stor omfattning att tan-
kegangen drunknar i text.
3p Losningen har bra forklarande text till alla formler ocarékningar. (Dessutom kravs
minst sex poang pa uppgifterna)

Egenbedmning. Studenten skall beddma sin egen losning enligt de bedorgskriterier som
ges ovan. Bedomningen skall motiveras och eventuellafsladentifieras. | de fall losningen
avviker mycket fran losningsforslaget kan bedomnkmigerierna vara svara att tillampa. | dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedomning metivexing. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning. Skrivningarna slutgranskas och poangsatts av exantinato



