KONTROLLSKRIVNING 1 Version A 16 sep 2009
CMEDT1

Tid 45 min. Inga hjalpmedel ar tillatna pa kontrollskrivningar.

For godkénd kravs 6 podng av total 12 poéng.

a) Om du uppnar 6-8 poang pa KS1 far du 3 poang pa tentauppgift 1, vid ordinarie tentamen
och ordinarie omtentamen.

b) Om du uppnar minst 9 poang pa KS1 far du istallet 4 poang pa tentauppgift 1 ( och behdver
inte l16sa denna uppgift).

Bonuspoang tillgodoraknas pa ordinarie tentamen samt ordinarie omtentan.

Uppgift 1. (3p) Ekvationen z2°> —iz® —4z +30i = 0 harenrot z, = 3i. Bestim
ekvationens samtliga rotter.

Uppgift 2. (3p) Visa med hjalp av den matematiska induktionen att for alla heltal n >1 galler
likheten

> (2k+3)=n*+4n

k=1

Uppgift 3. (3p) Bestam alla reella tal a sadana att vektorerna
U=(2,0,0), V=(3,2,1)ochw=(4,2,a)
spanner upp en parallellepiped med volym 4.

Uppgift 4. (3p)

En partikel som ror sig i ratlinjig bana med konstant hastighet befinner sig vid tiden t=0 i
punkten (2, -1, 6) och vid t=1i punkten (4, 1, 4).

Vid vilken tid passerar partikeln xy- planet?

I vilken punkt sker detta?

Lycka till!



KONTROLLSKRIVNING 1 Version A 16 sep 2009
CMEDT1
LOSNINGSFORSLAG:

Uppgift 1. (3p) Ekvationen z2°> —iz® —4z +30i = 0 harenrot z, = 3i. Bestim
ekvationens samtliga rotter.

Losning:

Polynomdivision och faktorisering ger z*-iz2-4z+30i=(z*+2iz-10)(z-3i)
Kvadratkomplettering ger (z+i)*=9 Z,,=—1%3

I6sningar z, =3i, z, =3—-1 z23=-3—1i

Uppgift 2. (3p) Visa med hjéalp av den matematiska induktionen att for alla heltal n>1 galler
likheten

> (2k+3)=n*+4n
k=1

Ldsning:

a) Da n=1 harvi VL=5 och HL=5 dvs VL=HL.
Alltsa galler pastaende for n=1.

b) Antag att det for givet n galler pastaendet, P(n),

n
Z(2k+3)=n2+4n *)
k=1
Vi vill visa att da galler P(n+1) dv s att

n+1

D> (2k+3)=(n+1)*+4(n+1)

som kan skrivas som
n+l

D (2k+3)=n*+6n+5 (xx)
k=1

Vi startar med vénsterleden i (**).

n+l n
VL=> (2k+3)=> (2k +3)+2(n+1) +3=
k=1 k=1

(enligt antagandezn: (2k +3) = n® +4n)
k=1

=n*+4n+2n+1)+3=n"+4n+2n+2+3
=n°+6n+5=HL
Alltsa P(n) = P(n+1).

Fran a) och b) far vi, enligt den matematiska induktionen, att pastaendet galler for alla
heltal n>1 .



Uppgift 3. (3p) Bestam alla reella tal a sddana att vektorerna
U=(2,0,0), V=(3,2,1)ochw =(4,2,a)
spanner upp en parallellepiped med volym 4.

Losning :

Den parallellepiped som bestdms (spans upp) av G,V och w har volymen
X, Y, 7, 2 00 ) 1

V@xV) W%, Y, 715113 2 1]H 2‘2 a‘|=|4a—4|
Xs Vi Zg 4 2

V=4=|da-4|=m4=4a-4=+4.

Ekvl: da-4=4=a=2, Ekv2: da-4=-4=a=0

Svar: Tvalosningar: a, =2, a, =0 .

Uppgift 4. (3p)

En partikel som ror sig i ratlinjig bana med konstant hastighet befinner sig vid tiden t=0 i
punkten A=(2, -1, 6) ochvid t=1i punkten B= (4, 1, 4).

Vid vilken tid passerar partikeln xy- planet?

| vilken punkt sker detta?

Losning : Linjens riktningsvektor: v = ATB =(2, 2,-2)
Linjens ekvationer:

X=2+2t
y=-1+2t
7=6-2t

Eftersom xy-planet har ekvationen z=0 far vi skarningspunkten ur
6-2t=0=>1t=3,

Punkten for t=3: x=2+2t=8, y=-1+2t=5,z=0.

Svar: Tiden t=3, skarningspunkten P=( 8, 5, 0).



