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SF1624 Algebra och geometri
L 6sningsbrslag med be@mningskriterier till modellkontrollskrivning 1

Uppgifter och losningsforlag kommer fran den kontrkilging Alan Sola gav for CMAST1
2009-09-16.

UPPGIFT

a) PolynomeBz*+9x3+1222+362 har ett nollstalle ii = —2i. Bestam samtliga nollstallen
till polynomet. (3)
b) Visa med hjalp av induktion att

Sk =" forn=1.2,-

3)

c) Beskriv vilka mojligheter som finns for skarningen && plan i rummet. lllustrera garna
med bilder. Avgor om planen som definieras av ekvationégra:—2 = 0 ochz+2+5 =
0 skar varandra. Ange den eventuella skarningsmangden. (3)

LOSNINGSFORSLAG

a) Vi noterar forst att det givna polynomgtr) = 3z* + 92° + 1222 + 36z ar reellt, dvs
alla koefficienter i polynomet ar reella tal. En kand sasagiterar nu att konjugatet till
det givna komplexa nollstallet, = 24, ocksa ar ett nollstalle. Vi drar slutsatsen (att-
2i)(x — 2i) = z* + 4 ar en faktor i polynomep. Vi ser vidare attz = 0 ar ett nollstalle
till polynomet. Vi bryter ut faktorr8z ur p(x) och betraktan(z) = x® + 3z% + 4z + 12.
Polynomdivision visar nu atf(z) = (2% + 4)(x + 3). Alltra utfor x = 0, z = +2i samt

x = —3 nollstallena till polynomep.
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Svar:

a) Nollstallena till polynomet ar = 0, x = +2i ochx = —3.
c) Planen skar varandrailinjgm, y, z) = (—=7,0,2) + t(4,1,—4),t € R.

b) Vi borjar med att behandla basfaket 1. Vansterledet ar da

1?—1=0,

med hogerledet ar
r-1_
57— =0

Pastaendet ar darmed sant i basfallet.

Vi antar nu att
-3
k=1

ar sant for nagodv och vi ska visa att
o (VAP (N4

> = 3
k=1
foljer. Vansterledet i (1) kan skrivas
SN AN+ = (N+1) =7 N> +2N+1-N -1
=Y N+ N
Vi ersatter summan medV?® — V) /3 i enlighet med vart induktionsantagande och far att
vansterledet i (1) ar lika med
N3 - N 9 N? - N+3N?+3N N?+3N?+3N+1-N-1
g FNEN = 5 — . .

Efter en omskrivning ser vi att uttrycket i hogerledetikalmed((N +1)% — (N +1))/3,
vilket skulle visas. Induktionsaxiomet ger oss nu att @éstet ar sant for alla> 1.

c) Planen kan sammanfalla, de kan skara varandrai en liajesara parallella men disjunk-

ta. For bilder, se kursboken, sidan 157.
Punkter som ligger i skarningen mellan de tva planen ufgpfpada de definierande
ekvationerna samtidigt, det vill saga, vi har
y+z—2=x+2+4+5

for sddana punkter. Ekvationen ovan geratt —7+4y. Vi satter nu atyy = ¢ fort € R.
Vi vet redan attr = —7 + 4t och fran ekvationedy + » — 2 foljer ocksa att: = 2 — 4¢.
Skarningslinjen mellan de tva planen beskrivs alltsa av

(x,y,2) = (=7,0,2) + t(4,1,—4), teR.

ILinear Algebra av Anton-Rorres



BEDOMNINGSKRITERIER

a) — Korrekt motiverad rotr = —2i, 1 poang.
— Korrekt motiverad rotr = 0, 1 poang.
— Korrekt anvandningar av faktorsatsen for att finna denskhende roterd, poang.
b) — Korrekt hantering av basfallet, poang.
— Korrekt induktionsantagande och anvandning av dettattartfora induktionssteget,
1 poang.
— Korrekt slutfort induktionsbevis med hanvisning tilldaktionsaxiomet eller induk-
tionsprincipenl poang.
c) — Korrekt beskrivning av de tre fallen med illustrerande bild poang.
— Korrekt motivering till att planen skar varandra i en linjepoang.
— Korrekt berakning av losningsmangdeh poang.

Bedomning av presentationen.Presentationen av losningen bedoms med 0-3 poang enligt
foljande:
Op Losningen saknar helt forklarande text eller ar myclstromanhangande med ekvatio-
ner, formler och berakningar utspridda dver papperet.
1p Losningen har daligt med forklarande text eller forkliade text som ar tvetydig eller svar
att forsta.
2p Losningen har forklarande text till de flesta formler ogrdkningar, men inte overallt
dar det skulle behovas, eller Iosningen har forklaeatekt i sa stor omfattning att tan-
kegangen drunknar i text.
3p Losningen har bra forklarande text till alla formler ocarékningar. (Dessutom kravs
minst sex poang pa uppgifterna)

Egenbedmning. Studenten skall bedoma sin egen l6sning enligt de beddmgskriterier som
ges ovan. Bedomningen skall motiveras och eventuellafsladentifieras. | de fall ldsningen
avviker mycket fran losningsforslaget kan bedomnkmierierna vara svara att tillampa. | dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedomning metivexing. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning. Skrivningarna slutgranskas och poangsatts av exanminato



