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UPPGIFT

a) Bestam rotterna till ekvationes + 4z + 4 — 2i = 0. (3)
b) Anvand vektorprodukten for att bestamma ekvatioadir tva parallella plan, ett som
innehaller linjenz, y, 2) = (1,2,0)+¢(1,2, —1) och ett som innehaller linjefx, y, z) =
(5,1,2) +¢(2,2,1). (3)

¢) Anvand induktionsprincipen for att visa att

n

d k2 =24 (n—1)2"
k=0
for alla heltaln > 0. (3)

LOSNINGSFORSLAG
a) Vi kvadratkompletterar ekvationen och far da:
(242 —44+4-2i=0<= (2 +2)*= 2.
Om vi ansatter + 2 = z + iy darxz ochy ar reella far vi

1’2—y2 :0’

. N2 o 2 2 Y
(x+1iy) =2i<=uzx y+2xyz—22<:>{ 2y =2,

Vi kan losa uty = 1/ ur den andra ekvationen och satta in i den forsta och vi far
{ 2?2 —1/22 =0,
y =—4/x.
Om vi sattert = 22 i den forsta ekvationen blir det
t—1/t=0<=1t"-1=0,

eftersomt # 0. Vi kan forkasta rotert = —1 eftersomt = 22 och kan dra slutsatsen att
t=1ochz = +£1.
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Nar vi satter in detta i den andra ekvationen faryvi= 1/z = +1. Alltsa har vi
ldsningarna
z=-24(1+1),
dvsz; = —1+70chzy = —3 — 1.

b) Normalen till ett plan som innehaller en linje masteavainkelrat mot linjens riktnings-
vektor. Eftersom parallella plan har samma normalvektastehormalen till de sokta
planen vara ortogonal mot bada linjernas riktningsvektovi kan darfor anvanda vek-
torprodukten for att finna normalvektorn:

no=uxv=(1,2-1)x(2,21)
=2-1—(=1)-2,(-1)-2-1-1,1-2-2-2) = (4,-3,-2)

Ekvationerna for de bagge planen kan nu skrivas

dr — 3y —2z=d och 4xr—3y—2z=e
for konstanter! oche. For att bestamma dessa konstanter kan vi satta in ert fnamk
varje plan och vi far da

d=4-1-3-2-2-0=4—-6—-0= -2
och

e=4-5-3-1-2-2=20—-3—-4=13.
Alltsa ar de tva planens ekvationer

dr — 3y — 2z =—-2 och 4z —3y—2z=13.

c) Basfallet ges aw = 0. Vi har da att vansterledet bara bestar av en t&ra° = 0.

Hogerledet ar lika med
24+(0—-1)-2""' =24 (~1)-2=0.

Alltsad stammer pastaendet i basfallet= 0.
Antag nu att pastaendet galler for= m, darm ar nagot naturligt tal. Vi vill anvanda
detta for att visa att det da ocksa galler foe= m + 1. Vi har att
m+1

k=0
[enllgt antagandet= 2 + (m — 1)2" + (m + 1)2™*!
=2+42m- 2" =24 m . 2mF2
vilket ar lika med hogerledet far = m + 1 eftersomm = (m + 1) — 1 ochm + 2 =

(m+1)+1
Enligt induktionsprincipen har vi nu visat att pastaergtler for alla naturliga tah.

Svar:

a) Rotterna till ekvationenar = —1 +iochz, = —3 —i.
b) De tva planens ekvationer@r — 3y — 2z = —2 och4z — 3y — 2z = 13.



BEDOMNINGSKRITERIER

Mindre raknefel ger i allmanhet inget avdrag, men de méasé fall identifieras och markeras
tydligt vid egenbeddmningen.

a) — Korrekt kvadratkompletterind, poang.
— Korrekt ansats for att finna kvadratrotternaur, 1 poang.
— Korrekt slutford 16sning av ekvationefh,poang.

b) — Korrekt beraknad vektorprodukt,poang.
— Korrekt ekvation for ett av planed, poang.
— Korrekt ekvation for det andra plandt poang.

c) — Korrekt hantering av basfallet,poang.
— Korrekt utfort induktionsstedl, poang.
— Korrekt slutfort induktionssteg med hanvisning till uktionsprincipenl poang.

Bedomning av presentationen.Presentationen av losningen bedoms med 0-3 poang enligt
foljande:
Op Losningen saknar helt forklarande text eller ar myclsgtromanhangande med ekvatio-
ner, formler och berakningar utspridda dver papperet.
1p Losningen har daligt med forklarande text eller forkliade text som ar tvetydig eller svar
att forsta.
2p Losningen har forklarande text till de flesta formler odrdkningar, men inte dverallt
dar det skulle behovas, eller losningen har forklaeatekt i sa stor omfattning att tan-
kegangen drunknar i text.
3p Losningen har bra forklarande text till alla formler ocarékningar. (Dessutom kravs
minst sex poang pa uppgifterna)

Egenbedmning. Studenten skall bedoma sin egen l16sning enligt de beddmgskriterier som
ges ovan. Bedomningen skall motiveras och eventuellafsladentifieras. | de fall ldsningen
avviker mycket fran losningsforslaget kan bedomnkmigerierna vara svara att tillampa. | dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedomning metivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning. Skrivningarna slutgranskas och poangsatts av exantinato



