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Höger. Beräkna flödesintegralen:∫∫
Σ

(x− 2y, x + 2y, 2z − y) · n dΣ

där Σ är den del av paraboloiden z = x2 + 2y2 som ligger
ovanför rektangeln 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1. Orintering väljs
s̊a att en normal vector har negative z-komponent.

R(x, y) = (x, y, x2 + 2y2), där 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1, är parametris-
ering av ytan.

∂R

∂x
= (1, 0, 2x)

∂R

∂y
= (0, 1, 4y)

∂R

∂x
× ∂R

∂y
= (−2x,−4y, 1)

Den har olika riktnig an orientering.∫∫
Σ

(x− 2y, x + 2y, 2z − y) · n dΣ =

−
∫∫

0≤x≤1,0≤y≤1

(x− 2y, x + 2y, 2(x2 + 2y2)− y) · (−2x,−4y, 1)dxdy =

−
∫ 1

x=0

∫ 1

y=0

−2x2 + 4xy − 4xy − 8y2 + 2x2 + 4y2 − y dxdy =

−
∫ 1

x=0

∫ 1

y=0

−4y2 − y dxdy =
4

3
y3 +

y2

2
|1y=0 =

11

6
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Vänster. Beräkna flödesintegralen:∫∫
Σ

(x− 2y, 4x + 2y, 2z − y) · n dΣ

där Σ är den del av paraboloiden z = 2x2 + y2 som ligger
ovanför rektangeln 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1. Orintering väljs
s̊a att en normal vector har negative z-komponent.

R(x, y) = (x, y, 2x2 + y2), där 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1, är parametris-
ering av ytan.

∂R

∂x
= (1, 0, 4x)

∂R

∂y
= (0, 1, 2y)

∂R

∂x
× ∂R

∂y
= (−4x,−2y, 1)

Den har olika riktnig an orientering.∫∫
Σ

(x− 2y, 4x + 2y, 2z − y) · n dΣ =

−
∫∫

0≤x≤1,0≤y≤1

(
x−2y, 4x+2y, 2(2x2 +y2)−y

)
· (−4x,−2y, 1)dxdy =

−
∫ 1

x=0

∫ 1

y=0

−4x2 + 8xy − 8xy − 4y2 + 4x2 + 2y2 − y dxdy =

−
∫ 1

x=0

∫ 1

y=0

−2y2 − y dxdy =
2

3
y3 +

y2

2
|1y=0 =

7

6


