Repetition, linjar algebra.

x X +z
65. Ange standardmatrisen fér den linjdra avbildningen 7T, som ges av T(yj = (x + yj.
z Y+ z
66. Bestiam en linjiar avbildning 7, sadan att 7T(3,4) = (5,6) och T(2,3) = (7,8).
67. For en linjar avbildning T géiller att 7(9,8,7) = (1,1,0) och 7(1,1,1) = (1,0,0). Bestdm
a. 7(11,10,9).
b. nagon vektor (x,y,z) som avbildas pa (0,1,0).
68. Ange standardmatrisen for den linjdra avbildningen 7T: R3—R3 som 4r en samman-
sattning av féljande avbildningar:
rotation med vinkeln /6, spegling i linjen x =y, expanssion i x-led med faktorn 2,
skjuvning i y-led med faktorn 3.
69. Vilken dr den geometriska inneborden av den linjdra avbildningen som ges av matri-
sen 0 -l ?
12 )
70. Skriv vektorn (1,-2) i R2 som en linjirkombination av (2,1) och (3,2).
71. Undersok om (2,-1,6) &r en linjarkombination av (1,-2,0), (0,1,2), (5,-6,8).
72. Bestdam talet a saatt (1 —a,2,0) och (6,4,a + 2) 4&r linjart beroende.
73. Vilka av foljande vektoruppséattningar dr linjart oberoende:
a. (-2,0,0), (8,0,-5), (-1,0,3) b. (1,3,-2), (-3,-5,6), (0,5,—6) ?
74. Undersok om vektorerna (1,2,3), (3,2,1), (2,1,3) bildar en bas for R3.
75.  Vilka av foljande vektoruppsittningar spinner upp R3:
a. (1,2,3), (0,2,3), (0,0,3). b. (1,0,2), (3,0,1), (5,0,-2), (7,0,—-4)°?
13 10 3
76. Bestdm egenvirden och egenvektorer till: a. ( ) b. 01 4|
31
341
77. Vilka av foljande matriser &4r diagonaliserbara:
020 -1 11 020
a. (is) b. (;i) c. 011} d 01 0} e 011}
020 -2 1 2 0 2 2
Svar:
101
-1 11
65. [110 | 66. ( sx+ Ly ) 67a. (3,1,0). 67b. (8,7,6).
68. .
3+V3/2 3V3-12
69. T.ex. forst rotation med vinkeln /2 och sedan skjuvning i y-led med faktorn 2.
70. (1,-2) = 8(2,1) —5(3,2). 71. Ja. 72.  a=-2.
73. b 74. Bildar en bas. 75. a.
76a. A; =4, Ay = —2. Motsvarande egenvektorer (1,1), (-1,1).
76b. A; =1, Ay =6, A3 = —4. Motsvarande egenvektorer (4,-3,0), (3,4,5), (3,4,-5).
77. a, cochd.



1 2

78. Stk en matris C sadan att C-1 (2 1) C ar en diagonalmatris.
2 -1 1

79. Stk en matris C saddanatt C-1|1 0 0|C &r en diagonalmatris.
1 -11

80. Matrisen A har egenviarden -1, 0 och 2 och motsvarande egenvektorer (-1, 1, 0),
(0, 1,-1) resp. (2,1, 3). Bestam A.

81. Bestim All did A =(

— =N
[ -
— =N
N NN
—

82. Bestim pa huvudaxelform ekvationen for kurvan
a. 11x2 — 4xy + 14y2 = 5. b. x2 + 6xy +y2=2.

83. Bestam pa huvudaxelform ekvationen for ytan
a. 4xy + 4xz + 4yz = 2. b.  3x2 + 4xy + 292 + 4xz + 422 = 3.
) 79 31 ) ) )
85. Lat A= 6 8 och B = 9 1 . Berdkna C = B-!AB. Berdkna C°. Berdkna A°? med

hjdlp av C°.

1
86. Verifiera att |2 0
5 5

-1 4
J( 4} = [18]. Utgaende fran detta, bestim a, b och ¢ sa att
2

3 1 1
87. Lat A= (8], B = (3] och C= {1} Verifiera att 2A — 5B = C . Utgaende fran detta, 16s ek-
1 3

88. Visa att likheten a (1 1-1)+5(0 12 +¢(30 1)=(0 0 0) dger rum om och endast om
a=b=c=0.

101. Bestdm alla k—virden si att de nedanstdende vektorerna i R? blir linjéirt oberoende:
a. (1,1,2,0), (2,3,1,1), (3,4,3,0), (2,k,1,1).
b. (1,1,2,0), (2,3,1,1), (3,4,3,0), (1,2,1,2), (2,k,1,1).

Svar:
11 102 011
78. P=(11). 79. 111 80. 100}
011 111
2048 —2048 2048
81. 2047 2047 2048 | 82a. 3u? + 2v2=1. 82b. 2u?-v2=1.
2047 —-2047 2048
83a. 4u? - 202 - 2w?2=1. 83b. 2u? + v2=1.
-1 0 -1 0 -1027 1539
- 9 _ 9 _
8. C'( 0 2)’ ¢ ‘( 0512)’ AY = (—1026 1538)'
8. a=-1,b=4,c=2. 87. x=2,y=-5.
101. a. k # 3. b. Alltid linjart beroende.
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102.

103.

104.

105.

Undersok om vektorn v = (5,6,3) kan skrivas som en linjdrkombination av vektorerna
v, =(1,1,2), vy =(2,3,1) och vs=(4,5,5).

Undersok om vektorerna
a. vy =(1,2), vy =(3,4) bildar en basi R2.
b. v, =(1,1,2), vy =(2,3,1), vy =(4,5,5) bildar en basi RS3.

Undersék om man kan bilda en bas i R2 bestdende av egenvektorer till matrisen

30
(O 3). Om sa éar fallet ange en sadan bas.

Lat A = Ci i), B = (i 12) Verifiera att A och B éir diagonaliserbara men AB &r det

inte.

7.2, 7.3 i 6vningsboken

1-9 i http://www.math.kth.se/~bronek/amelia2/7.2.2.pdf

Svar:
102.

103.

Kan inte.
a. Ja. b. Nej. 104. T.ex (1,0), (0,1).



