Dagens, 9 Feb

1. Bestam definitionsmangden och vardemangden till funktionen

flz,y) = /1 — 222 — 3y?

Skissera definitionsméngden, nivalinjerna och grafen till f.
2. Skissera grafen och nivalinjerna till funktionen f(z,y) = x°.

3. Undersok om mangden M ar oppen, sluten, varken 6ppen eller sluten
da M ges i xy-planet av:
a.y—2r<1,22-3y<2 2x+4y <5.
b. y—2x <1, 22 — 3y <2, 2z + 4y < 5.
c.y—2x<1,2>-3y<2 2x+4y <5.

4. Bestam inre punkter och randpunkter till mangderna i uppgift 3.

Svar

1. Definitionsmingden: alla punkter 222 + 3y* < 1. Virdemiangden:
interval [0, 1].

3. a. Sluten. b. Varken sluten eller 6ppen. c. ()ppen.

4. For alla dessa mangder:

Inre punkter = de punkter som samtidigt uppfyller y—2x < 1, 223y <
2 och 2z 4 4y < 5.

Randpunkterna: de punkter i a som uppfyller nagon av ekvationer
y—2x=1,2%—-3y =2, 2x + 4y = 5.



Dagens, 10 Feb

1. En partikel ror sig langs kurvan r(t) = (2t 4 t*,¢ — t*,8t). Bestam
partikelns hastighet, fart och accelerationen vid tiden t = 1.

2. Betrakta kurvan = = 2(t + 1)*/2, y = 2(4 — t)*/2,

a.

b.

C.

Bestam en ekvation for tangenten till kurvan i den punkt som
svarar mot ¢t = 3.

Bestdm en ekvation for normalen till kurvan i den punkt som
svarar mot t = 3.

Berdkna langden av kurvan da 2 <t < 4.

3. Bestm ekvationen for tangenten och normalen till kurvan:

a.

b

x=1t*+2t+2, y=1t>+1¢ i punkten (5,2).
.7 =sin(v) + cos(2v) i den punkt som svarar mot v = 7 (poldra
koordinater).

4. Berkna langden av kurvan:

a. x = 3cos(t) — 4sin(t), y = 3sin(t) + 4cos(t), 0 <t < 27.

b. r = 3sin(v) + 4 cos(v), 0 < v < 7/2, (polara koordinater).

c.cy=mn(l—2)+n(l+2), -1/2<2zx<1/2.

d. yzln(m+\/x2—1), 2 <x<3.

5.

a. Det finns en punkt pa kurvan o =3 — 3t + 1, y = %t‘l — %tQ — i
dar tangenten till kurvan bildar vinkeln 7 med z-axel. Bestam
en ekvation for denna tangent.

b. Det finns en punkt pa kurvan z = 3 =3t + 1, y = 1 + 3¢2 — 3¢*
dér normalen till kurvan bildar vinkeln 7/6 med z-axel. Bestdm
en ekvation for denna normal.

Svar

1. Hastighet (4, —1,8). Fart 9. Acceleration (2, —2,0).

R

a
a
a

ot

. d.

z+ 2y =20. b. 22 —y = 30. c. 2V/45.
xt+y=T7,rz—y=3. b.x+y=—-1,z—y=—1
. 10m. b. Z.c. 2In3-1.d. 2v2-+3.
.\/§x—y:¢§—2. b.x—\/§y22\/§+1.



Dagens, 11 Feb

1. Berdkna gransvardet (eller visa att det inte finns):

22 cos(y)+y? cos(x)

a. limg ) (0,0 — 2 e Tips: undersok gransvardet langs
linjer y = x och y = —x.
b. lim g 4)—(0,0) m Tips: infor polara koordinater.

2. Kan funktionen f(z,y) = % definieras i punkterna pa linjen

y = 2z sa att f blir kontinuerlig? Tips: y? —zy —22% = (y—7).(y—"77).
3. Berakna partiella derivator till féljande funktioner:
2
a. f(,y) = 2L
b, Fle.y) = V1T 5.
¢. [(5,9,2) = In(z2 + 2y).
4. Lat f vara en deriverbar funktion av en Variabel Visa att:

a. funktionen z = f(¥) uppfyller ekvationen x Z + y 2z 8 = 0. Tips:

Satt t = y/x. Vihar da z = f(t) och 2/ = f’( ) = f( V(—y/z?).
b. funktionen z = f(22*+3y?) uppfyller ekvationen 3y gz —2r5E az =0.

c. funktionen z = xy f (z) uppfyller ekvationen x Z + y2z ay 2.

Svar

1. a. Finns inte. b. 0.

2. Funktionen f blir kontinuerlig i hela xy-planet om man i varje punkt
(x,y) pa linjen y = 2x definierar f(z,y) =z + .

3.
! 1+y /o 2y+m +ay?
&. f (1+zy (+zy)2 Jy — 1+zy)
r_ r_ x?
b. f \/1+$2 f 2¢/1+a2y

2
C. f/ 2+azy’f/_z2+:0y’f;:z2jxy'




