Dagens, 2 Mar

1. Bestdam eventuella lokala extrempunkter (och deras karaktér) till
foljande funktioner:
a. f(r,y) = 20y2 + 2% + 4y

b. f(z,y) =2x 4+ y+ 3/1 + 22 + 2

c. flz,y) =2" —3zy +y°.

2. Bestam Taylorpolynomet av andra graden till foljande funktioner:
a. f(z,y) = 2In(x — 2y) + €**~% kring punkten (3, 1).
b. f(x,y) = e* ! cos(z — y) kring punkten (1, 1).

3. Bestam Taylorpolynomet av andra graden till funktionen:

f(z,y) =8z + 2cos(2x — y)
kring punkten (1,2). Anvénd detta polynom for att berdkna ett ap-
proximativt viarde av f(1.1,2.2).

4. Bestdm eventuella lokala extrempunkter (och deras karaktér) till
foljande funktioner:
—(z+y)

a. f(x,y) = zye 82
b. flz,y) =5 +3—v

5. Visa att ekvationen z3 — 222 + y = 0 definierar i en omgivning av
punkten (1,1,1) precis en funktion z = z(x,y) sadan att z(1,1) = 1.
Bestam Taylorpolynomet av andra graden till z kring punkten (1, 1).

Svar

1. a. Det finns inga lokala extrempunkter. Det finns en sadelpunkt i
(—1,1).

b. Lokalt minimum i (—1,—1/2).

c. Lokalt minimum i (1,1). (sadel i (0,0).)

2. a. —1+ 4z — 10y + (z — 3)2 — 8(z — 3)(y — 1) + 14(y — 1)2.

b. x4 (z—=1)(y—1) = 3(y — )%

3. p(h,k) =10+ 4h — 5h? + 4hk — k* dar h =2 — 1 och k = y — 2;
£(1.1,2.2) ~ 10, 39.

4. a. Lok. max. i (1,1) och (=1, —1), lok. min. i (1,—1) och (—1,1).
b. Lok. max. i (—4,2).

5. 1+2(x—1)—(y—1)—8(x —1)>+10(x — 1)(y — 1) — 3(y — 1)%.



Dagens, 3 Mar

1. Ar det sant att 422 +3y>+2 cos(z+y) > 2 om (z, y) ligger tillrickligt
nara origo?

2. Verifiera att funktionen f(z,y) = (1 + y)3z? + 3* endast har en
kritisk punkt och att f antar i denna ett lokalt minimivarde. Ar detta
varde funktionens minsta varde?

3. Bestam eventuella lokala extremvarden till féljande funktioner:
a. f(z,y,2) =2 +2y* + (2 — 1)® — 4x.
b. f(z,y,2) =2t + 22?2 — 2y* + (2 — 1)%

4. Bestdm eventuella lokala extrempunkter (och deras karaktér) till
foljande funktioner:

a. f(x,y) = 32> — 9z + 3y — .

b. f(x,y) = 2% + 2zy — .

5. For vilka virden pa konstanten a har funktionen
flz,y) = a(z +a)* +y* — 2y — cos(z — y)

ett lokalt extremvérde i punkten (1,1). Bestdm punktens karaktar for
dessa a.

6. Visa att det i en omgivning av punkten (7,7) finns precis tva kon-
tinuerligt deriverbara funktioner z = z(x,y) och w = w(z,y) sadana
2(7,7) =1, w(7,7) = 2, 22 + 3w = x, och 3z + w? = y. Bestim Tay-
lorpolynomet av forsta graden till funktionen z kring punkten (7,7).
Bestam ekvationen till tangentplanet till grafen till funktionen z i punk-

ten (7,7,1).

Svar

1. Ja.

2. Lokal minimum i (0,0). Véardet f(0,0) &r inte funktionens minsta
virde da t.ex f(0,0) > f(3,—2). (Jamfor detta med funktioner av en
variabel: Om f(x) endast har en kritisk punkt och om f antar i denna
ett lokalt minimivérde sa &r detta véirde funktionens minsta varde.)

3. a. Lok. min. —31i (1,0,1). b. Inga extrempunkter.

4. a. Lokalt min i (1,—1), lokalt maximum i (—1,1). (sadel i (1,1)
och (—=1,-1).)
b. Lokalt minimum i (2/3,—2/3). (sadel i (0,0).)

5. Endast for a = 0. For a = 0 ar (1,1) en lokal minimipunkt.
6. Taylorpolynomet: 8 — 4x + 3y. Tangentplanet: z = 8 — 4z + 3y.



Dagens, 4 Mar

1. Bestam det storsta och det minsta varde funktionen
fla,y) = 20" +y* — 2y

kan anta pa cirkeln 22 4 2 = 4.

2. Bestam det storsta och det minsta vardet av funktionen

flz,y) =2z +y
da punkten (z,y) tillhor ellipsen z? + 2y* = 18.
3. Bestam det storsta och det minsta vardet av funktionen
flz,y) = 2® +2y* + 2y — 21 — 4y

pa och inom triangeln med hérnen i punkterna (0,0), (2,0) och (0, 2).

4. Bestam det storsta och det minsta véardet av funktionen
flay)=a" -y’ + 4y

day > 1 och 22 +y* <09.

5. Visa att 2y < 1 om 2* + y* < 2.

Svar

1. 9 och 0.
2. 9 och —9.
3. 0 och =¢.
4. 11 och 3.



