Dagens, 26/1

1. For en linjar avbildning A : R? — R galler att A(1,1) = (3,7) och
A(2,1) = (4,10). Bestam A(1,2).
(Tips: Skriv (1,2) som en linjar kombination av (1,1) och (2,1), dvs
bestdm a och bsa att (1,2) = a(1,1)+b(2,1). Lineariteten av A medfor
att A(1,2) = aA(1,1) + bA(2,1).)

2. For en linjar avbildning A : R® — R3 giller att A(e;) = (1, 3,2),
Aes) = (1,2,1) och A(2,1,—1) = (2,7,4). Bestdm matrisen [A].
(Ledning: Skriv ez som en linjar kombination av ey,, es, och (2,1, 1),
dvs bestdm a, b och ¢ sa att e3 = aej + bes + ¢(2,1,1). Lineariteten av
A medfor att A(es) = aA(er) + bA(ea) + cA(2,1,1). )

3. Undersok om (2, —1, 6) &r en linjirkombination av (1, -2, 0), (0, 1, 2),
(5, —6,8).

4. Undersok om vektorerna (1,2,3), (3,2,1), (2,1, 3) bildar en bas for
R3.

5. Vilka av foljande vektoruppsattningar ar linjart oberoende:

a. (=2,0,0), (8,0,—5), (—1,0,3)
b. (1,3,-2), (—3,-5,6), (0,5, —6)

6. Avgor om foljande vektorer ar linjart oberoende eller beroende eller
om de bildar an bas:

a. (1,3,2,2), (1,0,—1,1), (1,1,0,0), (2,5,3,5)
b. (1,1,0,2), (1,0,2,0), (1,2,0,1), (1,1,0,1).
c. (1,1,0,0), (2,1,0,1), (1,0,0,1).

d. (1,3,2), (2,1,1).

e. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,3).

f.(1,3,2), (2,1,1), (3,4,2).

g. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,2), (3,4,3)

a. Avgora om (1,0,2), (2,1,1), (3,4,3) ar en bas i R%. Om den ar
en bas, hitta koordinaterna av vektorer (1,0,0) och (1,1,1).

b. Avgora om (1,0,2), (1,1,1), (1, —2,4) &r en bas i R3. Om den
ar en bas, hitta koordinaterna av vektorer (0,1,0) och (0,1,1).

c. Avgora om (1,2), (2,—1) &r en bas i R%. Om den &r en bas, hitta
koordinaterna av vektorer (1,0), (0,1), (1,1).

Svar
1. (5,11)



2.
1 1 1
3 21
2 11

3. Ja.

4. Bildar an bas..

5. b.

6. a. Linjart beroende, inte en bas. b. Linjart oberoende, en bas.
c. Linjart beroende, inte bas. d. Linjart oberoende, inte en bas. e.
Linjart beroende, inte en bas. f. Linjart oberoende, en bas. g. Linjart
beroende, inte en bas.

7. a. en bas,
-1 8 —2
(1,0,0) = —(1,0,2) + =(2,1,1) + —(3,4, 3)
9 9 9
-8 -8 11
1,1,1) = —(1,0,2) + —(2,1,1) + —
( Y 7 ) 9 ( 707 )+ 9 ( ) 7 )+ 9(

b. inte an bas.
c. en bas,

3,4,3)

(1,0):%(1,2}+§(2,-1> (0,1) %(1,2)+%1(2,—1)
3 |

(L) =£(12) + (2 -D)



Dagens, 27/1

1. For en inverterbar avbildning A : R? — R? giller att A(—1,1) =
(3,1) och A71(6,7) = (2,1). Bestam matriserna [A] och [A™!].

2. Undersk om en linjar avbildning A : R® — R? &r inverterbar och
om sa ar fallet bestam inversen till A da:

111
a. [A]=1 3 2 1
2 10
1 11
b.[A]=] 3 2 1
2 11
3.LétA:(;i)ochB:((1)i). Bevisa att A och B ar
inverterbara och hitta (AB)™!, (BA)™1, (AY)~L.
-2 -1 2
4. Lat A= 3 1 =2 |. Hitta (A"~
3 2 =3

5. Ar det mojligt att hitta konstanterna a och b sa att matrisen A blir
an ON matris da:

a b «a
a. A= a —-b a
b 0 b

3a 5b
b A= ( 20 4a )
For alla sddana a och b, hitta A~L.

6. Bevisa att:
T Y z T Y T Y 2z
AI’, ,R) = <_+_+_7 T = T = _+___>
e \Br BT e VE VeV VB WG
ér en isometrisk avbildning. Hitta alla vektorer v sa att A(v) = (1,0,0).
Ar A inverterbar? I sa fall hitta inversen till A.

7. Undersok sanningshalten i foljande pastaenden: For varje linjar av-
bildning A : R? — R? och for godtyckliga vektorer v och v i R? galler
att:

a. Om u och v &r ortogonala sa &r ocksa A(u) och A(v) ortogonala.
b. Om u och v inte &r ortogonala sa ar heller inte A(u) och A(v)
ortogonala.



c. Om u och v inte &r parallella sa &r heller inte A(u) och A(v)
parallella.
d. Om u och v &r parallella sa &r ocksa A(u) och A(v) parallella.

Svar
(14N ., [ -3/5 4/5
1. [A]_(2 3>’[A ]_< 2/5 —1/5)'
2. a. Ej inverterbar. b. Inverterbar och
AN zy,2)=(z—x, 0 +y—22,0 —y+2).

3. (AB)™! = ( _31 _12 ) (BA)™! = ( _23 _21 ) (AN~ = ( _11 —21 )

1 3 3
4. (At)‘1 = 1 01
0 21
5. a. A ar en ON matris om (a = % eller ¢ = ’71) och (b = \/LE eller
a a —b
b—\[) [safall A1 = b —=b 0
a a b

b. Det dr omojlight att hitta sadana a och b.

6. v= (% » 75 75) A ar inverterbar och

x Y x

e )= (B 5V G BT

[\Y)
O
N———

a. Logn! Om A &r projektionen pa z-axeln samt v = (1,1) och
v =(1,—1), sa ar u och v ortogonala, men A(u) och A(v) inte.
b. Logn! Om A &r projektionen pa z-axeln samt u = (1,1) och
= (0,1), sa ar u och v inte ortogonala, medan A(u) och A(v)
Ar det.
c. Logn! Exempel i svaret till a visar att A(u) och A(v) kan vara
parallella aven om u och v inte ar det.

d. Sant!



Dagens, 28/1

1. Undersck om v ar en egenvektorer till foljande matrisen och ange
da motsvarande egenvérde:

1121
1 11 2
2111
1 211

a.v=(1,1,1,1). b.v=(1,-1,1,1).

2. Matrisen A har egenvarden 2, 3, och 4 med motsvarande egenvek-
torer (1,3,1), (1,1,0), resp. (1,2,1). Bestdam A.

3. Betrakta matrisen A = ( Z (2) )

a. Verifera att vektorerna v = (0,1), v = (1,4) &r egenvektorer till
A.
b. Ange motsvarande egenvarden.

Svar

1. a. Egenvektor, egenvarde 5.  b. Ej egenvektor.

5 =2 3
2. 5 =2 7
2 -2 6

3. b. Motsvarande egenvarden ar 2 respektive 3.



