Dagens, 23 Feb

I uppgifterna 1-5 forutstter vi att funktionen f har kontinuerliga
derivator av forsta och andra ordningen.

1. Funktionen z(u,v) definieras genom z(u,v) = f(x,y) dér v = u+v
och y = uv. Verifiera att
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b. Zwy = Jaz TY yy_’_x xy+fy"

2. Bestam 2!/, da z = f(z,y), * = u® + v* och y = uv. Svaret far inte
innehalla variabler u och v.

3. Bestam 2/, + 2 da z = f(x,y), v = u® + v* och y = u — v. Svaret
far inte innehalla variabler u och v.
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4. Bestm 2!/, + 2/, da z = f(z,y), * = u® + v* och y = u? — v, Svaret

far inte innehalla va- riabler uw och v.

5. En funktion z(x, y) uppfyller ekvationen z;, —z; = 0. Hur férandras
denna ekvation om man ersatter funktionen z med funktionen f enligt
Z:f(uav)au:x_y7v:$+y?

6. Lat u = 2x + 3y och v = xy. Sétt z(z,y) = f(u,v). Bestam:
a. x2, + yz,. Svaret far inte innehalla variabler z och y.
b. zj,. Svaret far inte innehalla variabler z och y.

7. Bestdm konstanten a sa att funktionen z = (3z — 2y)f(z + ay)
satisfierar ekvationen 22, + 3z, = 0, da f ar en godtycklig, deriverbar
funktion av en variabel.

" " 211 _ _ u?
8. Transformera uttrycket 27, —2z2), +x°z,, genom z = u, y =v—*%.

Svar

Ayfoe +uly 20, + 1y

dxfl +2 Z;’y—l—ély J’C’y—|—4f;.

daf, +4xfy +8yf, +4f..

" =0 (man kan forkorta med 4).

a. ufl + 208 b. 6, + ufly + vl + £l
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. Bestm J;, 4L, ddf da f(z,y,2) = (vyz, 2® + y* + 2%, 0 + 2y + 32).
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. Bestm Jacobimatriserna till foljande funktioner:

a. f(x,y) = (zy, z*y°, = + 2y).
b. f(z,y,2) = (wy+z2 x2y3z4)-

3. Berakna J,
fu,v) = (2u — 3v,3u + 2v,duv + 1) g(x,y,2) = (zvy,yz,x2)

och i origo, da:

I du7 uv)

4. Visa att ekvationen ¥ + sin(y) = 1 definierar y som funktion av x
i en omgivning av punkten (1,0) och berdkna y'(1).

5. Visa att ekvationen zy? + €**~¥ = 5 definierar i en omgivning av
punkten (1,2) precis en funktion y = y(z) sadan att y(1) = 2. Berdkna

y'(1).

Svar
yz xz Ty Yz Tz Ty
1. Jy=| 2¢ 2y 2z ,d—];: 2z ,d(‘;fz)— 2y 2z
1 2 3 1 2 3
Y T
T 2z
2. a 29593 3$zy2 b. ( 2x53z4 3952 2,4 4:752 3,3 )
1 2
0 0 2 2 -3
3. 0= 3 2 |.E=1|3 ] a5 3 2
2 =3 0 0 0
4. 0
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1. Lat w = 2z + sin(y), v = sin(x) + y + 1. Visa att funktionen
f(x,y) = (u,v) &ar lokalt inverterbar. Berikna, i punkten (u,v) =

(0,1), de partiella derivatorna o= och dy samt inversens Jacobimatris.

2. Visa att det i en omgivning av punkten (2,0, 1) finns precis en funk-
tion z = z(x,y) som uppfyller ekvationen 2% + 3xz — 3y + 7 = 0 och
sadan att z(2,0) = 1. Berdkna 2,(2,0) och 2 (2,0).

3. Visa att det i en omgivning av punkten (1,0, 2) finns precis en funk-
tion z = z(x,y) som uppfyller ekvationen 23 + 3yz — 2z — 6 = 0 och
sadan att z(1,0) = 2. Berdkna z;(1,0) och 2 (1,0).

4. Visa att det i en omgivning av origo finns en funktion z(z,y) som
satisfierar ekvationen z3 + y® + 2% + 222 — yz — z = 0. Berikna for
denna funktion 2, och z.

5. Visa att det i en omgivning av punkten (1,1, 1) finns precis en funk-
tion z = z(x,y) som uppfyller ekvationen x3+y3+ 23+ 122 —yz —2 = 2
och sadan att z(1,1) = 1. Bestdm for denna funktion:
z,(1,1) och 2,(1,1)
b. grad(z)(1,1)

c. riktningsderivatan i punkten (1,1) i riktning av vektorn v =

(2, —6).
Svar
dr __ o
e ()
2. Z/( ’ ) %17 ( O %
3. 24(1,0) =1, 2(1,0) = .
—3xr°—2xz . -3 z
4. Zé:%vzy—%-
5.a. z(1,1) = 32, 2(1,1) = —1. b. grad(2)(1,1) = (3, -1).
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