KTH Matematik ¥ p| G/U | bonus
Olof Heden

Efternamn fornamn pnor arskurs

Losningar till kontrollskrivning 1A, fre 18 september 2009,
10.45-11.15,,
i SF1610 Diskret matematik for CINTE.

Inga hjalpmedel tillatna.

Minst 8 poang ger godként.

Godkénd ks n medfér godkdnd uppgift n vid tentor till (men inte med) nésta
ordinarie tenta (hogst ett ar), n=1,...,5.

13-15 poang ger ett ytterligare bonuspoang till tentamen.

Uppgifterna 3)—5) kraver vil motiverade lésningar for full poing.
Uppgifterna star inte siakert i svarighetsordning.

Spara alltid aterlamnade skrivningar till slutet av kursen!

Skriv dina losningar och svar pa samma blad som uppgifterna, anviand baksi-
dan om det behovs.

1) (For varje delfraga ger ratt svar %p, inget svar Op, fel svar —%p.
Totalpodngen pa uppgiften rundas av uppat till ndrmaste icke-negativa heltal.)
Kryssa for om pastaendena a)-f) ér sanna eller falska (eller avsta)!

sant | falskt
a) 57 ar ett primtal. X
b) sg¢d(34,18) =2 (OBS sgd(z,y) = gcd(x,y)) X
c) Den diofantiska ekvationen 61z +37y = 2 gar ej att 1osa. X
d) 309 =341 (mod 8) X
e) Det finns bara en injektiv funktion fran de hela talen till X

de naturliga talen.
f) (AuUB)NBY=A\B. x
poang

uppg.1
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2a) (1p) Lat A = {1,3,5,7,8,11}, B = {3,2,5,7,11,12} och C = {1,6,7,8}.

Ange elementen i méngden ((A\C)N(B\C))U (AU B)

SVAR: {1,2,3,5,7,8,11,12}

b) (1p) Ange inversen till elementet 7 i ringen Z3.

SVAR: 2

c) (1p) Skriv talet 112 i tva-systemet.
SVAR: 1110000
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3) (3p) Bestdm den storsta gemensamma delaren till talen 412 och 518.

Losning: Euklides algoritm ger

o018 = 4124 106
412 = 4-106 — 12
106 = 9-12 -2
12 = 6-2+0

Av algoritmen framgar att sgd(412,518) = 2.
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4) (3p) Bestam den minsta positiva resten vid division av 7% med talet 5.

Losning;:
735 =5 235 =5 (24)8 . 23 =5 18 -8 =5 3
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5) (3p) Visa pa valfritt sdtt att om en talfoljd definieras genom ag = 2, a3 =5
och a, = ba,_1 — 6a,_o, for n = 2,3,... sa galler att a, = 2" + 3" for alla
naturliga tal n.

Losning;:

II. Vi visar att for alla n = 2,3,4,... att om a; = 2 + 3* for alla heltal &
mindre d4n n sa kommer aven a, = 2" + 3.
Vi finner da att under dessa omstéandigheter sa géller
Up = 5p_1—6a,_5 = 5(2" 143" —6(2"2+3"?) = (10—6)2" 24+(9—6)3" "2 = 2" +3",

vilket vi skulle visa.
I. For att genomfora induktionssteget behover vi tva startvarden dvs att

ag = 2° + 3° respektive att a; = 2! + 3!, Men detta ar ju sant ty ap = 2 och
ay; = 5 var ju givna varden.

IT1. Vi kan nu konstatera att induktionen fungerar och att resultatet alltsa
foljer av induktionsprincipen.



