Matematiska Institutionen
KTH

Losning till lappskrivning nummer 5A till kursen Linjir algebra II for D, SF1604,
den 2 mars 2010, kl 15.15-15.40.

Namn:
Resultat:
Bonuspoéng till tentan fran denna lappskrivning &r antalet godkanda uppgifter nedan.

OBS Lésningarna skall motiveras vil och skrivas pa detta pappers fram- och baksida.
Inga hjidlpmedel &r tillatna.

1. For den linjira avbildningen B fran R? till R? giller att B(1,1,1) = (2,1,0), B(0,1,1) = (1,1,2)
och B(0,0,1) = (3,1,1). Bestdm avbildningens matris relativt standardbasen.

Losning: Martins metod ger

11 1}2 1 0 1 0 0j]1 0 -2 1 00 1 0 -2
011|111 2 |~(01T1|1 1 2 |~ 01 0]-20 1
0 0 1|3 11 00 113 1 1 0 0 1 3 1 1

sa avbildningens matris relativt standardbasen blir
1 -2 3
0 01
-2 11

2. Lat A vara en linjir avbildning fran R3 till R® sddan att A(1,2,1) = (1,0,1) och A(0,1,—1) =
(1,1,1), samt A(A(0,0,1)) = (0,0,0). Réicker denna information for att bestimma dimensionen
av A:s kdrna (dvs nollrum)? Motivera ditt svar!

Losning: Ja informationen récker ty vektorerna (1,0, 1) och (1, 1, 1) tillhor bildrummet s bildrum-
mets dimension ar minst lika med 2. Enligt dimensionssatsen géller da att

dim(ker(A)) = 3 — dim(R(A)) <3 — 2.

Men villkoret A(A(0,0,1)) = (0,0,0) ger att A maste avbilda nagon vektor skild fran nollvektorn
pa nollvektorn, sa kirnan kan inte enbart besta av nollvektorn. Alltsa

1 < dim(ker(4)) ,

varav de bigge olikheterna ger dim(ker(A)) = 1.



