Extra uppgifter infor kontrollskrivning 1

1. Bestam, samtliga 16sningar till ekationssystemet

2¢ + 3y + 4z = 4
z + 2y + 52 = 0
r 4+ 3y — z = 6

Gauss eliminering ger:

2 3 4 4 1 2 5 0 1 2 5 1 2
12 5 0|—-]123 4 4|—-]10 -1 -6 — |0 1
1 3 -1 6 1 3 -1 6 0 1 -6 0 1
10 -7 38 10 -7 8 100 2
-]101 6 -4 |—-]1]01 6 -4 |—-|[010 1
0 0 12 -10 00 —12 001 -1
Svar: (z,y,2) = (33,1, —19).
2. Bestam, samtliga losningar till ekationssystemet
2 + 3y — 4z = 8
- 4+ o5y + =z = 10
zr — 18y + 2z = =38
Gauss eliminering ger:
2 3 -4 8 r1+ 219 0 13 -2 28 .
-1 5 1 10 |— -1 5 1 10 HE R
1 -18 1 =38 T3 4+ T2 0 -—-13 2 28 0
Svar: (z,y,2) = (—24 + 2,¢, 14+ 3¢).
3. For vilka véarden pa talen a och b saknar systemet
2 + 3y — 4z + uw = 8
- + 5y + z + 2u = 10
xr — 18y + 2z + au = Db
losningar.
Gauss eliminering ger:
2 3 -4 1 8 71+ 2ry 0 13 5 28
-1 5 1 2 10 | — -1 5 2 10
1 —-18 1 a b r3 + 1o 0 -13 a+2 b+10

0 0 0 74a b+38
-1 5 1 2 10
0 —-13 2 a+2 b+10

7’1+7’3

Svar: om a # —7 och b # —38 sa saknar systemet 16sning.

4. Lat A, B € M,, ,(R). Ar det sant eller falskt att

(A-B)(A+B)=A*>-B

Losning;:

2

(A—B)(A+ B)=A> - BA+ AB — B*> = A*> - B?

Svar: Sant bara om AB = BA.



. Lat A, B,C € M, ,(R) vara matriser sadana att AB = BC. Visa att A"B = BC™.

Svar: A2B = A(AB) = A(BC) = (AB)C = (BC)C = BC?, A"B = A(A""!'B). Det foljer
att A3B = A(BC?) = (AB)C? = AC? och sa vidare till A"B = BC™.

. En matris A € M, ,(R) kallas idempotent om A? = A. Visa att om A #r idempotent sa ar
AT och I, — A ocksa idempotenta.

Svar: (AT)?2 = (AHT = AT (I, — A)? =1, —2A+ A?)= (I, — 24+ A) =1, — A.

. Lat A € M, ,(R) vara en matris sadan att A¥ = 0 for nagot positivt heltal k > 0. Visa att
I, — A ar inverterbar.

Svar: (I, —A)(In+A+.. +AF ) =L+ A+, AT A A2 AL AR =] .
Daar (I, + A+ ...+ AF=1) = A~! eftersom inversen #r unik.

. Lat
1 1 1 1 -3
A= 21 2 |.,.B=[ 2 1
1 1 2 -1 5
Berakna:
(A2~ (24)7, 247 HT, (BTA'B)T och (BTA™'B)~L.
Svar:
3 -1 -1 0 1 _%
(A t=1| -2 3 2 |,24)t=-4"1= 1 -1 0
-1 -1 2 L 0 1
0 4 =2
—I\T _ _ T g=1 T _ 5 19 Ta-1p—1_ L (45 26
(2A ) _22 02 (2) 7(BA B) _(—26 A5 ),(BA B) =~ 269 19 5

).



