KTH, Matematik

Lappskrivning nummer 3 till kursen Linjir algebra, SF1604, fér F1 den 7/11 2008,
10:15-10:55.

Namn/person-nummer:
Resultat:

Godkénd pa uppgift 1 ger 1 bonus poédng till Del T av tentamen och omtentamen. Godkand pa
uppgift 2 ger 1 bonus poéng till Del IT av tentamen och omtentamen.

OBS Svaret skall motiveras och 16sningen skrivas, ordentligt och klart, pa detta pap-
pers fram- och baksida. Inga hjdlpmedel &r tillatna.

1. Bestdm en minstakvadrat 16sning (least square solution) till foljande system i variablerna

T,.
-r + y = 0

y = 1

x 4+ y 3

2z 4+ y = 9

Losning: Systemet skrivs som Ax = b, dér

A= b=

. (6 2 [ 21
AA_<2 4),“_(13)

Den minstakvadrata lésningen #r den unik 16sning till systemey AT Az = ATb, som &r

N = O =
— =
O W= O

(z,y) = (2.9,1.8).

2. Betrakta foljande funktion:
T : P,(R) — R? definierad av T(p(x)) = (p(0), p(1), p(2)).

(a) Visa att T &r en linjdr avbildning.

(b) Bestam virdsrummet R(T).

(Kom ihag att Po(R) dr vektor rummer av polynom p(z) med deg(p(z)) < 2.)
Losning: om p(z) = a + bx + cx? sd ir T'(p(z)) = (a,a + b+ c,a + 2b + 4c).

(a) 1t p1(x) = a1 + b1 + 122, pa(x) = ag + bax + cox?, sa dr (p1 + po)(x) = (a1 + az) +
(b1 + b2)x + (c1 + ¢2)x? och

T((pl +p2)(a:)) = (a1 4+ as,a1 + as + by + ba + c1+2, a1 + as + 2by + 2by + 4y —1—402) =

= (al, a1+by+cy,a1+2by +4c1)+(a2, as+bo+ca, a2+2b2—|—402) = T(p1 (J}))—i—T(pQ(x))
T(Ap(z)) = (Aa, Aa+ Ao+ Ae, da+ 200+ 4X¢) = Ma,a+ b+ c,a+ 20+ 4c) = AT (p(z)).



(b) Lat S = {1,z,22} vara den stardardbasen till P,(R). D& &r T(1) = (1,1,1),T(x) =
x?) =

(0,1,2),T(2?) = (0,1,4), och
100
Te=11 11
1 2 4

Eftersom #r det([T]2) # 0 #r kolonnerna linjirt oberoende och dim(R(7)) = 3 som
betyder R(T) = R3.

Man kan ocksa visa att for varje (w,u,t) € R? finns det nagot p(z) = a + bx + cx?
sadant att

a = w
a 4+b H4c = u
a +2b +4c = ¢

Systemet har l6sningen (a,b, c) = (w, =2wtdu=t w=2utt) 5om betyder att

—3Jw+4u—1t w—2u+t ,

T(w,+ 5 x+ 5 %) = (w,u,t).

Det foljer att R® C R(T) och R(T) C R? och da &r R(T) = R3



