KTH, Matematik

Lappskrivning nummer 3 till kursen Linjir algebra, SF1604, fér F1 den 10/10 2008,
10:15-10:55.

Namn/person-nummer:
Resultat:

Godkénd pa uppgift 1 ger 1 bonus poédng till Del T av tentamen och omtentamen. Godkand pa
uppgift 2 ger 1 bonus poéng till Del IT av tentamen och omtentamen.

OBS Svaret skall motiveras och 16sningen skrivas, ordentligt och klart, pa detta pap-
pers fram- och baksida. Inga hjdlpmedel &r tillatna.

1. Bestiim parameterekvationen till den linje L C R?, som uppffyller foljande krav:

(a) L gar igenom punkten P = (1,—1,1),
(b) L &r parallel till planet med ekvation  — 3y = 2 och
(¢) L &r ortogonal (vinkelrit) till linjen (0,0,1) +¢(2,1,1).
Lésning. Vektorn 77 = (1, —3,0) &r en normal vektor till planet z — 3y = 2 och sa ska linjen

L vara ortogonal mot 7i. Vektorn @ = (2,1, 1) dr riktningsvektor till linjen (0,0,1) +¢(2,1,1)
och sa ska linjen L vara ortogonal mot v

Det foljer att L &r parallel till vektor @ = 7i x ¥ = (3, —1, 7). Parameterekvationen till linjen
L ar dérfor:
(1,-1,1) +¢(3,-1,7).

2. Lat v1 = (3,1,0,1),93 = (1,1,0,0), och betrackta foljande delméiingd:
W = {# € R* sadan att ¥ L v ich ¥ L 3} C R*.
(a) Visa att W ér ett delrum till R*.
(b) Bestdm dim(W).

(Kom ihag att beteckningen ¥ L @ betyder att vektorerna ¥ och w #r ortogonala (vin-
kelrita)).
L&6sning.
(a) Detta kan man l6sa pa olika sétt:
(losning i) Lat wy,wy € W, och A € R, da ér

1}_;(Uji+’u72)=’v_; 01+ 0; - we =040 =0, ochv}(/\ui'l):/\v:--wl)\-0:0,z’:1,2.

S& giiller det att w) + wa € W och Ay € W, som visar att W &r ett delrum till R*.
(l6sning i) Eftersom ¢ = (x,y, z,w) € W om och endast om (z,y, z,w) - (3,1,0,1) =0
och (z,y,z,w)-(1,1,0,0) = 0 sa kan W ocksa beskrivas som delrummet av lésningarna
till foljande linjdra homogena system med 4 obekanta (z,y, z,w) :

3z +y 4w =0
r 4y =0



(b) Fran 16sning (ii) av (a) sa ser man att en vektor i W skrivs som
t(1,-1,0,2) + k(0,0,1,0) for nagra t,k € R

som betyder att W = Span((1, —1,0,2), (0,0, 1,0)). Dessutom ér (1, —1,0,2) och (0,0, 1, 0)
linjart oberoende eftersom

#(1,-1,0,2) + k(0,0,1,0) = (0,0,0,0) < ¢ = k = 0.

Sa ar {(1,-1,0,2),(0,0,1,0)} en bas till W och dim(W) = 2.



