KTH, Matematik

Lappskrivning nummer 1 till kursen Linjir algebra, SF1604, fér F1 den 12/9 2008,
10:15-10:55.

Namn/person-nummer:
Resultat:

Godkénd pa uppgift 1 ger 1 bonus poéng dil Del I av tentamen och omtentamen. Godkand pa
uppgift 2 ger 1 bonus poéng dil Del II av tentamen och omtentamen.

OBS Svaret skall motiveras och 16sningen skrivas, ordentligt och klart, pa detta pap-
pers fram- och baksida. Inga hjdlpmedel &r tillatna.

1. Bestdm, for varje reellt tal h € R, 16sningarna till ekvationssystemet

r 4+ hy + hz =1
z + hy + 2z = 0
T — hz =0

Svar: Gauss eliminering ger:

1 h h 1 1 A h 1 1 h h 1
1A~ 1 0f—-]0 O 1-h -1|—-|0 —-h =-2h -1
1 0 -h O 0 —-h -2h -1 0 0 1-h -1

Om h = 0,1 da saknar systemet losningar. Om h # 0,1, da har systemet en unik 16sning:
_ h_ _1+h 1
(Jﬁ’yaz) = (_ﬂv ﬁ, ﬂ)
h # 0,1 unik 16sning, h = 0,1 ingen l6sning.
2. En matris A = (a;;) € M, »(R) kallas symmetrisk om a;; = aj; f6r varje i, j. Visa att om
A = (a;;) € My, »(R) dr symmetrisk sidan att A% = A, da &r
(a) tr(A) > 0 och
(b) tr(A) =0 om och endast om A = 0.

(tr(A) = a11 + aaz + ... + any betecknar sparet av A.)

Losning: Enligt matrisprodukts reglerna sa har vi att:

a%l—l—a%Z—&—...—i—a%n = an
a%l—l—a%z—&—...—i—a%n = a2
apy tapyt...tag, = G
Det foljer att a;; > 0 for varje ¢ = 1,...,n och att a;; = 0 om och endast om a;; = 0 for

j=1,...,n. Eftersom a;; > 0 for varje i = 1,...,n sa &t tr(A) > 0.

Om A =0 da ér tr(A) = 0. Om tr(A) = 0, eftersom a;; > 0 f6r varje ¢ = 1,...,n, sa ér
a;; = 0 for varje 1 = 1,...,n. Det foljer att a;; = 0for j =1,...,nochi=1,...,n, som
betyder att A = 0.



