MODELLTENTA DISKRET MATEMATIK moment B FOR D2 och
F, SF1631 resp SF1630.

Generellt giller att for full podng krévs korrekta och vil presenterade resonemang.

Hjilpmedel Inga hjilpmedel ir tillatna pa tentamensskrivningen.

Betygsgrinser: (Totalsumma poéng &r 36p.)

12
15
18
22
28
32

poéng totalt eller mer ger minst omdomet
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget
poéng totalt eller mer ger minst betyget

'J>UJOULT1;'J

Bonuspoing Bonuspoing erhédllna fran lappskrivningar till kursen under vtO8 adderas till skrivnings-

poéngen.

DEL I

1. (3p) Ett RSA-krypto har de offentliga nycklarna n = 33 och e = 7. Dekryptera meddelandet 5.

2. (3p) Fyll i nedanstaende tabell sa att det blir multiplikationstabellen till en grupp:

a b ¢ d e

a
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3. (3p) Lat G = (Z40, +). Undersok om méngden

{2,7,11,18, 25,32},

kan vara sidoklass till nagon delgrupp till G.

4. (3p) De inverterbara elementen i ringen Z15 bildar en grupp. (Detta behover du ej visa.) Undersok
om denna grupp ér cyklisk.

5. (3p) Undersok om polynomet 2 + - + 1 r irreducibelt i polynomringen Z;[x].

DEL II

6. (3p) Hur méanga olika pérlhalsband med sex parlor i firgerna svart, vitt och gront kan man tillverka.

7. (4p) Undersok om nedanstdende mingd matriser med sedvanliga matrisoperationer bildar en ring
utan etta:

Cc

a b a+b+c+d=0, a,bc,déeR.
d



8. (4p) Kroppen F' med 25 element bestar av polynom av grad hogst 1, med koefficienter i Z5, och man
riknar i F' som om 22 + 2 = 0. Dvs

F={ax+b|abe Zs} och z°=3.

Bestim ett element z i denna kropp sidant att (2 + 1)z = x.

DEL III

Om du i denna del anvénder eller hinvisar till satser fran laroboken skall dessa citeras, ej nddvindigvis
ordagrant, dir de anvinds i beviset.

9. (5p) Tyvirr rakade ndgon vilja en odkta kontrollmatris (paritycheck-matrix) for att skapa en 1-
felsrittande kod, enligt nedan:

0000111
C={¢=(c1,¢2,...,¢7) | HE" =(000)"} dir H=|0 1 1 0 1 0 1
1011110

Det ar for sent att dndra sa vissa ord i koden gar inte att anvinda. Man maste dérfor utesluta ord ur
C och skapa en ny 1-felsrittande kod C’, dvs

C'CC, och C' i#rl-felsrittande.

Hur ménga ord kan C’ ha maximalt, givet kontrollmatrisen H ovan. (Denna kontrollmatris skall vid
felrittning anvindas pa sedvanligt sétt och mottagaren kénner inte till att kontrollmatrisen &r felaktig
utan hanterar den pa det sitt han blivit ldrd.)

10. Lat Fy beteckna nedanstaende kropp med fyra element
Fy={a+b|abec Zy} med.uppfyllande ekvationen 1> =+ 1.
(a) (1p) Gor en, ur matematisk synvinkel vettig, definition av vad som menas med att en kropp F'

ir en delkropp till en kropp K.

(b) (2p) Visa att det inte gar att konstruera en kropp med étta element som innehaller F; som
delkropp.

(¢) (2p) Konstruera en kropp med 16 element som innehaller F; som delkropp.



