Kapitel 0
Datorovning 1 MATLAB

Hér skall vi bekanta oss med berdkningsprogrammet MATLAB, som kommer att vara vart
verktyg for datorarbete.

Datorévningen #r uppdelad i ett antal sektioner dér olika aspekter av MATLAB be-
handlas. Varje sektion inleds med en kort beskrivning och direfter ges exempel pa hur
programmet kan anvindas. Referenser till “Part, E. Anvindarhandledning i MATLAB” ges
enligt —se Pért, 2.5.

Exemplen innehaller dialoger med datorn. Det som skrivs med denna stil dr precis
som det Du ser pa Din datorskirm nér Du genomfor exemplen. Inspriangt i exemplen finns
kommentarer och fortydliganden skrivna med vanlig stil.

Tecknet > &r MATLABS prompter. Den text som foljer efter promptern dr min inmat-
ning. Systemets svar foljer pa raden (eller raderna) efter. Om Du gor ett fel nér du forsoker
genomfora exemplen, sa talar datorn om att nagot &r fel. Da &r det bara att forsoka igen!

0.1 MATLAB som kalkylator

MATLAB kan anviindas som en avancerad kalkylator. Man knappar in matematiska uttryck

som man skriver dem pa papper och far svaret direkt. Nistan alla matematiska funktioner

finns tillgingliga —se Part, 2.5. Man kan anvinda parenteser till godtyckligt djup.
Inmatning pa en rad avslutas alltid med —tangenten.

GoOr nagra enkla berdkningar. sqrt(tal).
Multiplikation och division gors
med * respektive /. S>> 3+9-1

De trigonometriska funktionerna

. n =
arbetar med radianer. ans

Kvadratroten ur tal skrivs 4
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Gor ytterligare nagra enkla be-
ridkningar.

>> 2°6-1

ans =
63

>> cos(pi/4)-sqrt(2)/2

ans =
0

Storheter (variabler) kan tilldelas godtyckliga namn. Dessa namn finns sedan kvar i

systemet anda tills man gar ur MATLAB eller suddar ut dem.

Om man skriver en variabels namn, sa skrivs dess virde ut.

Om en rad avslutas med semikolon (;) undertrycks utskriften.

e Om man gor en berikning utan att tilldela resultatet ett namn (d.v.s. utan att ha
ett vinsterled), si hamnar resultatet i variabeln ans.

>> x=2

>> y=x/25
y:
0.2000

>> y=x/25;

>>y
y:
0.2000

>> mitt_resultat=sin(y*pi);
>> mitt_resultat

mitt_resultat =

0.5878
>> exp(mitt_resultat~5)
ans =

1.0727

Vi har redan anvéint nagra av funktionerna i MATLAB, t.ex. sqrt, sin, cos och exp.
Om Du skriver help f6ljt av namnet pa en funktion, sa far Du information om funktionen.
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Skriv ut hjilptexten for funktio- >> help sqrt
nen sqrt .
SQRT Square root.
SQRT(X) is the square root of X.
Complex results are produced if
X is not positive.

See also SQRTM.

Alla variabler Du skapar ldggs pa den arbetsyta (workspace), som Du arbetar pa.

e Arbetsytor kan sparas (save) for att senare aterladdas (1oad). Da en arbetsyta ater-
laddas befinner man sig i samma lage som da den sparades, d.v.s. alla variablerna
har samma virden som innan man avslutade féregaende arbetspass vid datorn.

e Med who far man reda pa vilka variabler man har for tillfallet.
e Med clear suddas hela arbetsytan. Se —Part, 2.4 sid 29.

e Piltangenterna kan anvindas till att bliddra i gamla inmatade rader, dndra i dem
och lata datorn utféra det som nu star pa raden.

>> who >> who
Your variables are: Your variables are:
ans X
mitt_resultat y >> x
??? Undefined function or variable x.
>> save temp
>> clear

Arbetsytan dr tom. Inga variabler finns definierade. Vi kan nu laimna MATLAB och
logga ut fran maskinen. Da vi loggar in igen kan vi fortsitta enligt nedan. Var arbetsyta
ar permanent lagrad i datorn och kan aterlagras nér helst vi vill. Vi fortsitter exemplet
(utan att lamna MATLAB emellan) och aterlagrar arbetsytan temp.

5
>> load temp
>> x >> who

X = Your variables are:
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ans X
mitt_resultat y

De fyra variablerna &r aterigen tillgéngliga, med sina gamla virden.

0.2 Vektorer

Kolumnvektorn

»
I
W ks ot

kan matas in till datorn pa nagot av féljande
satt

>> x=[5
4
3]

>> x=[5;4;3]
>> x=[5 4 3]’

I samtliga fall svarar datorn med
x =

5
4
3

I det forsta inmatningsexemplet stegar man
fram 5 steg med mellanslagstangenten (den
langa) pa raderna tva och tre for att fa latt-
last inmatning. Inmatningsfas dar vénster
hakparantes ([) matats in kan avslutas forst
da en hoger hakparantes (1) matats in.

Semikolon (;) anvénds i vektorer till att
markera ny rad. I det tredje inmatningsex-
emplet skapas en radvektor (5 4 3) som
dérefter transponeras. Transponeringsopera-
torn 7 skrivs i MATLAB som .

Exempel 1 Mata in vektorerna
u och v dér

2 1
4 -2
2 4

(u—3v)"(u+ 3v)

Gor de ovan angivna berdkning-
arna med dator och for hand.

Lo6sning Dialogen blir

>> u=[2;-5;4;2]

>> v=[1;1;-2;4]
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1
1 2 -5 4 2
-2
4 >> u’*v %d.
>> utv ha. ans =
ans = -3
3 >> z7x(ut3*v)  Ye.
-4
2 ans =
6
-149
>> z=u-3*v hb.
7z =
Observera att resultatet i b. lag-
1 ras 1 en kolumnvektor z. Den
-8 vektorn har darefter anvints i
10 berdkningarna i e. For de ovri-
-10 ga delproblemen beridknas resul-
taten och lagras i den tillfilliga
>> u’ %c. variabeln ans. Notera t.ex. att
ans ar en kolumnvektor i a, en
ans = radvektor i c. och en skaldr i d.



© Copyright Nada,KTH, all rights reserved.

Addition och subtraktion av vektorer kan endast utforas pa vektorer med samma an-
tal komponenter (samma dimension). Det gar inte heller att addera en radvektor och en

kolumnvektor.

>> x=[12 4 6]’; z=[2 1]7;
>> x+z

7?77 Error using ==> +
Matrix dimensions must
agree.

>> y=[1 2 4 6]

y:
1 2 4 6

>> Xty
7?77 Error using ==> +
Matrix dimensions must agree.

Skriv x resp. z sa Du kan inspektera dessa
vektorer.

0.3 Funktioner och vektorer

En typ av vektorer skapar man genom att tabellera givna funktioner f(z). Definiera forst for
vilka z-véirden funktionen skall tabelleras. For att ange en f6ljd av virden anvénds kolon (:).
Se exemplen nedan for detaljer. Da erhalls en vektor x. Hela denna vektor kan sedan vara
argument till alla matematiska funktioner i MATLAB. For att gora multiplikation, division,
exponentiering mm. komponent for komponent sidtter man en punkt (.) fore operationen.
Addition och subtraktion utfors naturligtvis alltid komponentvis.

Vi arbetar nedan med radvektorer for att fa rum med manga exempel pa en sida.

>> t=1.5:0.5:2.5

t =
1.5000 2.0000 2.5000
>> x=0:2:6
X =
0 2 4 6
>> x.72
ans =
0 4 16 36

>> x+x.72

0 6 20 42

>> f=2-2%x+3%x.72+x."3

2 18 106 314

Den sista satsen beriknar polynomet f(z) = 2 — 2z + 3z + 2. Vi far direkt en vektor
av f-virden svarande mot de x-varden som finns i vektorn x. Observera att tvaan direkt
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efter likhetstecknet inte dr en vektor, men da en skaldr storhet adderas till/subtraheras
fran en vektor sa omvandlas skaldren till en vektor av samma dimension som vektorn.
Man kan inte dividera med 0. I exemplet nedan forsoker datorn rikna ut 0/0 och redovi-
sar resultatet som NaN (Not a Number). Forsta komponenten av resultatet &r odefinierad,
men de 6vriga komponeterna har berdknats korrekt. I det andra exemplet har vi anvint

konstanten pi=m.

>> z./x
Warning: Divide by zero

ans =

NaN 3 5 7

>> g=sin(pix*x/12)

g:

0.4 Matriser

Matrisen

A=

00 Ot =
N SN
> © W

kan matas in pa nagot av foljande sitt

>> A=[1 2 3
549
8 7 6]

>> A=[1 2 3; 549; 87 6]

I bada fallen erhalls pa skidrmen utskriften

A=
1 2 3
5 4 9
8 7 6

Semikolon (;) anvéinds i matriser till att
markera slut pa raden.

0 0.5000 0.8660 1.0000

Da en vektor dr argument till en funktion,
som t.ex. sin , sa blir resultatet en vek-
tor med samma dimension som argumentet.
Motsvarande géller da argumentet &r en ma-
tris.

En matris kan ocksa bildas genom att vi
stiller ssmman vektorer.

Exempel Definiera tre kolumn-
vektorer u, v, z med fy-
ra komponenter och still se-
dan samman dem till en ma-
tris B, med forsta kolumnen—u,
andra kolumnen=v och tredje
kolumnen=z. B far storleken (el-
ler &r av typ) 4 x 3.

>> u=[1:1:4]"

B W N =

> v=[2 21 1]’
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1
v = 1
2 >> B=[u v z]
2
1 B =
1
1 2 4
>> z=v." 2 2 2 4
zZ = 3 1 1
4 1 1
4
4
Matriser kan analogt byggas upp av radvektorer. Med satsen
»C=[u’; v’; z’]
skapas en matris. Vilken?
Vi kan referera till ett element av andras med en tilldelning. Hela
matrisen genom att ange radin- matrisen skrivs ut efter dndring-
dex och kolumnindex. en.
>>B(3,1)
ans = >> B(2,2)=12
3 B =
Vi anvinder paranteserna ( ) da 1 2 4
vi refererar till ett element, me- 2 12 4
dan [ ] anvéinds da en matris 3 1 1
skapas! Ett elements virde kan 4 1 1

Det finns ytterligare ett stort antal sitt att skapa matriser, som vi skall aterkomma till
allt eftersom vi behover dem —se Part 4.1-4.4.
Observera att vektorer kan uppfattas som specialfall av matriser.

e en kolumnvektor med dimensionen n dr en matris av typ n x 1,
e en radvektor av dimensionen m dr en matris av typ 1 x m,

Vi skall nu 6va pa nagra av rdknereglerna for matriser och vektorer. Berdkningarna
nedan bor goras bade for hand och med dator for att néta in rdknereglerna. Under den
lararledda 6vningen kanske Du inte gor alla uppgifterna, och kanske Du spar handriknandet
till nagot annat tillfille. Gor sa manga uppgifter att Du kinner dig sidker pa att klara av
att sjalvstandigt gora de ovriga.
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[ exemplen arbetar vi med sma matriser med heltaliga element for att fa rum med dem
pa papper och latt kunna kontrollrikna for hand eller med kalkylator. Allt det som gors
géller naturligtvis d&ven for stora matriser med element som inte dr heltal. Elementen kan
aven vara komplexa tal.

Vi definierar tva st 2 x 2 matriser A och
B, och tva kolumnvektor x och y med 2 kom- ans =
ponenter.
3 2

>> A=[2 1 6 8

4 5]

>>2xB
A =
ans =
2 1
4 5 2 2
4 6

>> B=[1 1

2 3] >> A-2%B
B = ans =

1 1 0 -1

2 3 0 -1
>> x=[7; 9] >> A*x
X = ans =

7 23

9 73
>> y=[-6; 1];
Addera och subtrahera, multipli-
cera med skaldr, och multiplicera
matris och vektor
>> A+B
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Formulera och 16s det linjira ek-
vationssystemet

(4 5)x= (%)

>> A=[2 1; 4 5]

A:
2 1
4 5
>> b=[23; 73]
b:
23
73
>> x=A\b
X:
7
9

>> YKontrollrékning

>> Axx

ans =
23
73

GoOr nagra berdkningar for att
verifiera att A(5x) = 5Ax och
Alx+y) = Ax + Ay

>> z=b*x; w=A*x;

>> Axz-5%xyw

ans =
0
0
>> z=x+y
z:
1
10
>> Axz
ans =
12
54

>> Axx+Axy
ans =

12
54
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0.5 Grafik

Tva viktiga fonster i Matlab ar:
e kommandofonstret

o grafikfonstret

De exempel vi sett hittills har endast anvint kommandofonstret. Kurvor, grafer och andra
figurer hamnar i grafikfonstret. Vi kan rita xy-grafer, 3-dimensionella grafer, mm. Kom-

mandot
plot

anvands for 2-dimensionell grafik. Se kommandot nedan for ett exempel. Forsta argumen-

11

tet representerar x-viirden (horisontella axeln) och det andra y-virden (vertikala axeln).

Man atergar till kommandofonstret genom att klicka pa det eller genom att trycka pa en
godtycklig tangent. Man gar till grafikfonstret och senast ritade bild genom kommandot

shg (show graphics). Grafikfonstret suddas med clf.

Skapa en radvektor t =
(0246810),d.v.s. komponenter-
na skall vara fran 0 till 10 med
steget 2. Rita sinus av vektorn t
(y-led) mot vektorn t (x-led).

>> t=0:2:10;
>> plot(t,sin(t))

Grafen ser inte ut som en sinus-
kurva. Vi har sa fa tabellvirden
att figuren inte blir rattvisande,
ty mellan tabellvirden dras ra-
ta linjer. Vi beh6ver manga fler
virden for att fa en snygg sinus-
kurva.

0.8

0.6

0.4r

0.2

-0.21

-0.4f

-0.61

-0.8
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Skapa vektorn t med komponenter fran 0 till 10 med steget 0.01 och rita sinus av t och
cosinus av t. Observera att vektorerna nu har ca 1000 komponenter. En vektors dimension
(=antal komponenter) kan vi bestimma med length.

>> £=0:0.01:10; 1001
>> length(t)

>> plot(t,sin(t),t,cos(t))
ans =

10

Man kan sédtta beteckningar pa axlarna och rubrik 6ver plot-bilden, se —Part, 13.4, sid
279. Om sa onskas kan man vilja att markera punkter och olika linjetyper, och olika farger
pa linjerna (forutsitter farggrafik), se —Part, 13.2, sid 260.

>> x=[-2 -1 0 1 3]; 1 -2
>> y=[1 -6 -5 -2 -14]; 3 -14
>> [x° y’]
>> £=-2:0.1:3;
ans = >> f=-b5+3*%t+t."2-t."3;
>> plot(t,f,x,y,’07)
-2 1 >> title(’En illustration’)
-1 -6 >> xlabel (’Temperatur’)

0 -5 >> ylabel(’Densitet’)
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En illustration
T

Densitet
(2]

-10r

“12F

-14,
-2

* 0 Temperatur ! 2

[ foregaende exempel arbetade vi med radvektorer. For att klart se vilka x- och y-virden
som hor ihop (komponent for komponent) anvinde vi [x’ y?], d.v.s vektorena transpo-
neras och stills samman i en matris. I plotkommandot utgor de tva forsta argumenten
t,f en enhet, och de aterstaende x,y,’0’ en andra enhet. Det sista argumentet hir anger
att for denna kurva skall endast punkter markerade med o ritas ut. Man kan i samma
plotkommando rita manga kurvor.
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0.6 Dagbok

14

Nér man arbetar med omfattande berdkningar kan det vara bra att kunna “komma ihag”
vilka in- och utmatningar som gjorts. For detta andamal finns kommandot diary med vilket
man kan fora protokoll (upprétta en dagbok) 6ver allt som skrivs i kommandofonstret — se
Part 2.7, sid 40. Dagboken lagras pa en fil som man kan editera, inspektera, eller skriva ut
pa papper. Senare skall vi se att ett bra sitt att skapa ett MATLAB-program (en m-fil)

ar att skapa en dagboksfil och sedan redigera den.

Starta registrering pa filen upp-
gift21.d. Gor nagra berdkningar
och avsluta dérefter registrering-
en.

>> diary uppgift21.d
>> x=[-2:0.02:1]7;
>> x7*x

ans =

152.5100

>> length(x)
ans =

151
>> x(151)

ans =

>> diary off

Dagboksfilen kan listas genom att fran MATLAB ge kommandot type. Alternativt kan
operativsystemets listkommando anvindas. Systemkommandon maste inledas med utrops-

tecken (!) om de gors inuti MATLAB.

Skriv dagboksfilen uppgift21.d
pa skirmen

e type
>> type uppgift2l.d

Foljande rader t.o.m. diary off ar
innehallet i dagboksfilen

>> x=[-2:0.02:1]7;
>> x7*x

ans =

152.5100
>> length(x)
ans =

151
>> x(151)
ans =

1
>>diary off

Genom att skriva diary on aterupptas registreringen pa samma fil som anvindes
tidigare. Det kan vara anvindbart ibland, men tag for vana att starta en ny dagboksfil i
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stiallet. Man kan mycket ldtt drunkna i allt det skrdp man sparar annars. Det gar alltid
att redigera i dagboksfilerna i efterhand; sudda sadant man inte vill spara, sla ihop flera
dagboksfiler till en, lagga till forklarande text. Sessionsexemplen i denna skrift har skapats

pa detta sitt.

Era redovisningar av manga av inlamningsuppgifterna skall géras med hjilp av dag-

boksfiler.

For att litt hitta bland mina filer brukar jag alltid ge dagboksfiler efternamnet d (ef-

ternamn=-eztension), t.ex. lab2.d.

0.7 m-filer, kommandofiler och funktionsfiler

En f6ljd av MATLAB-satser samlade i en fil med efternamnet m ar en kommandofil. Denna
fil kan man skapa med sin favoriteditor. Da féornamnet skrivs i kommandofonstret utfors

de satser som finns i filen.

I filen mfilex.m finns f6ljande MATLAB

satser 0.1199
0.2000
x=0.24 -3.1533

tmp=(12-sqrt (x~2+(0.2/(2%x)))) ;
z=[(2.3-exp(-x~2)) /tmp

0.2

-4%x~(1/6)]
A=eye(3); B=ones(4);

Rensa arbetsytan och utfor sedan satserna

Observera att nu har t.ex. matrisen A defi-
nierats och har ett varde.

>> who

Your variables are:

>> clear A B X Z
>> mfilex
>> A
x =
A =
0.2400
1 0 0
0 1 0
zZ = 0 0 1
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Kommandofiler kan anvéindas for att

e skriva in stora uttryck som kan vara svara att fa ritt pa en gang.
e definiera matriser med manga rader och kolumner.

e skriva hela program.

Filerna kan editeras om det blev fel férsta gangen.

Kommandofilen nedan heter fack.m och innehaller koefficientmatrisen och hogerledet
till ett linjért ekvationssystem med 17 obekanta och 17 ekvationer.

Som Du kan forsta ar det mycket ldtt att gora misstag da matrisen stélls upp, sa det ar
visentligt att man latt kan korrigera misstagen. Procenttecknet ( %) anvinds i MATLAB
som inledning till en kommentar. Allt som star efter % pa en rad dr kommentar, d.v.s.
datorn utfor inte detta, utan det star dar enbart for att forklara for den som lédser texten.
Detta exempel skall Du bara lidsa igenom. Filen fack.m finns pa disketten Du far ut, sa
Du kan leka med exemplet hemma. For att skriva och dndra programtext i separata filer
maste Du behérska nagon editor.

a=sqrt(2)/2;
% Kolumnnummer
A 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17

% rad nod led

A=[-a 0 0 1 a 0 0 0 0 0O 0 OO O O 0 O %1 2 X
-a 0-1 0-a 0 0 0OOO O O O O O O0OTUO %h2 2 y
0-1t 0 001 00 0O O 0O O OOTUOTUOTO »3 3 X
o o1 0o 0o 0 0O 0O 0O 0O O O O O O o0 o %h4 3 y
o 0o 0-1 0 001 00 O O O O O OO0 %5 4 X
O 0 0o 0o 00-1 00 0 0 O OOTUOTUOTO %6 4 y
0O 0 0 0-a-1 0 0 a1 0 O O O0O OO0 O hT7T 5 X
0O 0 0 0O a 010 a 00T 0TUW0T™UW0T™W0U0 o0 %8 5 y
o 0o 0o 0o 00 0-1t-a 0 0 1 a o0 0 0 o0 %9 6 X
o 0o 0o 0o 00 0 0-a 0-1 0-a 0 0 0 o0 %10 6 y
o 0 0o 0o 0000 0-1 0 0O O 1 0 0O %17 X
O 0 0o 0o 0000 0 O 1 O 0 O0 O0 0O %12 7 y
O 0 0o 00000 0O 0 0-1 0 0 0 a o %13 8 X
o 0o 0o oo 0o 00 00 O 0 O O0-1 a o %14 8 y
o o 0o oo o o0 00 0 0-a-1 0 01 %15 9 X
o 0o 0o 0o o000 00 O 0 a o0 1 0 o0 %16 9 y
O 0o 0o 00000 OO0 0O O O O 0-a-11; %17 10 X

5 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17

b= [0 0 010 0 0O 010 O O 010 O O O 10 0]’;
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Matrisen har sa manga kolumner att det dr omdjligt att skriva ut matrisens samtli-
ga element pa ett Overskadligt sitt. Vi anvinder dérfér kolon-notation for att definiera
delmatriser av A —se Pért 4.3, sid 74. Nedan utfor vi filen fack.m och tittar dérefter pa
vilka viarden matriselementen i nedre hégra hornet har. Vi tittar pa kolumnerna 12 till 17,
raderna 8 till 17.

>> fack
>> A(8:17,12:17)

ans =

0 0 0 0 0 0
1.0000 0.7071 0 0 0 0
0 -0.7071 0 0 0 0

0 0 1.0000 0 0 0

0 0 0 0 0 0
-1.0000 0 0 0 0.7071 0
0 0 0 -1.0000 0.7071 0

0 -0.7071 -1.0000 0 0 1.0000

0 0.7071 0 1.0000 0 0

0 0 0 0 -0.7071 -1.0000

Ett sitt att skapa en m-fil 4r att spara sin dialog fran kommandofonstret och dérefter
editera den. Se exemplet pa nésta sida.

Funktioner returnerar ett eller flera varden, och kan ha en eller flera parametrar. Man
kan skapa egna funktionsfiler, men vi kommer i denna kurs inte ha behov av egendefinierade
funktioner, se Part 2.8 for mer information om behovet uppstar.
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Vi skall rita kurvan y = f(x) for f(x) =
223 — 322 — 122+ 1 och vill ha en snygg figur
dar minima och maxima syns klart.

>> diary ex46.m

>> x=-3:1:5;

>> f=2%x.73-3%x.72-12%x+1;
>> plot(x,f)

>> x=-2.5:0.1:3.5;
>> f=2%x.73-3%x.72-12%x+1;

s> [x) £] >> pl?t(x,f)
>> grid
ans =
Nér den forsta figuren ritats, ser man att den
-3 -44 ar for taggig, och att intervallet i x-led var
-2 -3 onodigt stort. Vi valde déarfor ett mindre in-
-1 8 tervall, och tdtare mellan x-viirdena. Satsen
0 1 dér f berdknas for de nya x-virdena ar iden-
1 -12 tisk med den andra satsen i exemplet. Jag
2 -19 anviande darfér uppat-pil tangenten till att
3 -8 aterkalla den satsen (4 tryckningar pa tan-
4 33 genten behovdes), och utforde den sedan ge-
5 116 nom att trycka pa Enter-tangenten. Detsam-

ma gjorde jag for plot-satsen.

I dagboksfilen ex46.m finns nu denna dialog. Dir finns en blandning av satser och
datorsvar, och promptern » finns ocksa dar.
Med min editor har jag sedan redigerat filen till:

x=-2.5:0.1:3.5;
f=2%x.73-3%x.72-12*%x+1;
plot (x,f)

grid

disp(’Klart!?)
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Observera sérskilt att alla » dr borttagna. Den sista raden har jag lagt till pa skoj for
att far ett meddelande om att filen ar fardigbearbetad. I grafikfonstret finns nu den senare
av figurerna pa foregaende sida.

Eftersom jag planerade att gora en m-fil av dagboken gav jag den efternamnet m i
stéllet for d.

Du bor 6va dig pa att editera dina dagboksfiler pa detta sédtt. Under den lirarledda
ovningen hinner vi inte med det, och det dr onddigt att Du lir dig den editor som vi
anviander pa vara undervisningdatorer. Nar Du gar igenom 6vningen pa din egen dator, ar
det ddremot viktigt att Du genomfor dven denna Gvning. Det har ingen betydelse vilken
editor Du arbetar med, och Du beho6ver inte kunna editorn sarskilt bra.
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Ovningsexempel:

1. Lat

=G -0 <0

(a) Berdkna AB och BA.
(b) Berikna z = Ax och z'z.

(¢) Beriikna C = AT A och x" Cx.

och

2. Definiera en matris E (enhetsmatrisen) med ettor pa diagonalen och nollor for 6vrigt.
Matrisen skall vara av typ 4 x 4.

3. Se Piart 4.1 och definiera foljande 5 x 5 matriser

(a) E, enhetsmatris.
(b) Ett, matris med alla element ettor.

(c) Noll, matris med alla element nollor.

4. Lo6s det linjara ekvationssystemet

11 1 —1\ /¢ 4
11 1 1 ol | 2
1 2 4 8 es | | =2
1 4 16 64) \ey 14

5. Rita grafen for funktionen g(z) = 23/20 — 2 — 2%~ for = pa intervallet (0,5). Vilj
lampligt tabellsteg sa grafen blir snygg.

6. Ritaiett diagram vattenstandet som funktion av tiden ¢ vid Lands End. Vattenstan-
det i meter ges av funktionen

2mt 2mt
= 2.1sin(—— A4 —
h(t) sin( 30 )+ 0 005(200)

dar t dr i dagar.

(a) Rita h for ¢ fran 0 till 720.

(b) Rita en ny figur med savil h som den forsta termen och andra termen i uttrycket

for h. Du skall alltsa i samma figur rita tre kurvor. Sitt beteckningar pa axlarna
och rubrik.



