Losningsforslag till KS3 den 12 oktober

1A. Bestim virdet pa parameter a sa att vektorer i rummet R?

1 0 1
1 1]; a och 2
0 -1 1

blir linjart beroende.

Losning. Vektorerna blir linjart beroende om determinanten av matrisen av deras
koordinater ar lika med 0. Vi rdknar

1 0 1
det | 1 a 2 | =a+1
0 -1 1
Alltsa, vektorerna blir linjart beroende om a = —1.

1B. Bestim viirdet pa parameter a s& att vektorer i rummet R3

1 0 2
-1 1; a och 2
0 1 1

blir linjart beroende.

Losning. Vektorerna blir linjart beroende om determinanten av matrisen av deras
koordinater &r lika med 0. Vi rdknar

1 0 2
det | =1 a 2 =q — 4.
0 1 1

Alltsa, vektorerna blir linjart beroende om a = 4.

2A. Bestdm inversmatris A~! till matrisen

1 0 2
A= 010
1 0 1
Svar:
-1 0 2
A = 0 1 0
1 0 -1
2B. Bestam inversmatris A~! till matrisen
1 0 1
A= 010
2 01



Svar:

-1 0 1
Al = 0 1 0
2 0 —1

3A. Bestam samtliga egenvirdena och egenvektorer till matrisen

2 —1
A_(3_Q).
Losning. Karakteristiska ekvationen ar

2—-A -1
3 —2-A

’:V—l:o
och den har rétter \; = 1 och Ay = —1 (egenvérdena).
For egenvardet A\ = 1 far vi
1 -1
A—I_(g_%>
vilket ger motsvarande egenvektor
Vi — t
Pt
(dar t ar ett godtyckligt tal).
For egenvardet Ay = —1 far vi
3 -1
A+I—(3_4)

vilket ger motsvarande egenvektor

(dar s ar ett godtyckligt tal).

3B. Bestam samtliga egenvirdena och egenvektorer till matrisen

()

Losning. Karakteristiska ekvationen &r

‘4—A 3

21
5 —4—A’_A L=0

och den har rotter Ay = 1 och Ay = —1 (egenvéirdena).
For egenviardet \; = 1 far vi

3 3
aer= (2020



vilket ger motsvarande egenvektor

(dar t ar ett godtyckligt tal).
For egenvardet Ao = —1 far vi

5 3
avr=(20 %)

vilket ger motsvarande egenvektor

W:<—£m>

(dar s ar ett godtyckligt tal).



