Uppréakneligt eller numrerbart odndlig

En méngd A for vilken det finns en en-entydig tillordning mellan dess element och de natur-
liga talen kallas uppriknelig eller numrerbar.

Sats: De rationella talen dr upprikneliga.
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Bevis. Varje rationell tal —, dér m och n dr relativt prima (dvs inte har nagra gemensamma

faktorer) kan tillordnas tglet 2m3™ och tvartom. Det ger en en-entydig tillordning av de
rationella talen till en delméngd av de naturliga talen eftersom tva tal av typen 2™3" inte
kan vara lika om inte deras exponenter m respektive n ar lika. Ordnar man talen 23", m,n
relativt prima, i storleksordning, kan det forsta tillordnas talet 1, det andra talet 2 osv. Pa
sa sétt erhaller vi ocksa en en-entydig tillordning mellan de rationella talen och de naturliga.

Vad géller da for méngden av de reella talen?

Sats: De reella talen dr ej upprdkneliga.

Bevis. Antag att sa ér fallet. Da ar naturligtvis talen mellan 0 och 1 ocksa upprikneliga
och det finns en uppréknelig lista av dessa. Lat denna vara
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dér 0.x;1242 . . . x;; ... ar decimalbraksutvecklingen av det i:te talet, i = 1,2, .... Nu konstru-
erar vi ett nytt tal y = 0.y1y2...9; ... déar (t.ex) y; = 1 om x4 # 1 och y; = 2 om z;; = 1.
Da har vi sett till att den i:te decimalen i y och den i:te decimalen i det i:te talet i listan
blir olika. Det innebér att y &r skild fran det i:te talet i listan for alla ¢ och darmed skild
fran alla talen i listan. Talet y &r inte med i uppriakningen vilket dr en motségelse. De reella
talen &r inte uppréakneliga.

Bevistekniken ovan kallas diagonaliseringsférfarande och &r en vanlig teknik vid studier av
kardinalitet. Tva méangder ségs ha samma kardinalitet om det finns en en-entydig tillordning
mellan deras element. De kan da i viss mening sédgas vara lika stora.



