KTH Matematik
Hans Thunberg
5B1212 Differentialekvationer och Transformer 111
Tentamen 30/5 2005 08.00-13.00

Skrivningen bestér av 6 A-uppgifter om 3 poang vardera och 6 B-uppgifter om 4 poang vardera.
For full poang pa en uppgift krévs en fullstandig och val presenterad [6sning. Endast svar ger som
regd inga podng.

For godkant med betyg 3 kravs minst 12 p p& A-uppgifterna, inklusive A-bonus fran den |6pande
examinationen, samt mingt 6 poang pa B-uppgifterna utan bonuspoang.

For betyg 4 och 5 krévs dessutom minst 14 respektive 20 poang pa B- uppgifternainklusive B-
bonus fran den 16pande examinationen.

Dessa granser & prelimindra och kan kommajusteras négot.

Inga hjdpmedd till&na. Lycka till!

A-uppgifter

PP

1. Bedtdm dlagationdralosningar till Sﬁ/ =ysny i omrédet - ) <y< >
K lassificera ocksa dessa |6sningar med avseende pa stabilitet.

2. Bestamalalosningar Y(X) till X?y®+ xy¢- y =1 paintervalet x > 0.
Tips Y = X & enl6sning till ekvationen X% y®+ xy¢ y=0.

3. Bestdm konstanten c saatt X =1 ligger paen periodisk bana av |angd 2 till det tidsdiskreta
dynamiska system som fas genomiteration v f (X) = x* + €. Avgor ocksd om denna
periodiska bana & attraherande dler repellerande.

1
4, f(t) arensgnd sombestamsav at f(t) =t - > Of£t<1,och f(t+1 ="1(t)
fordlat. Uttryck palampligt st f som en Fourierserie dler en Fourierintegral.

5. Bestdm och klassficera ala gationdralsningear till systemet

:dx 2X - Xy

idy
127 = +2
it =yt Xy

6. Finn enicke-kongtant funktion U(X, y) av formen u(X,y) = X(X)Y(y) sadan att

‘ﬂu aq[uo
gﬂYz



B-uppgifter
2du

7. &) Bestdm samtliga |lGsningar till 3 dx +u=1. (2p)
X
b) Lés nitialvardesproblemet % +y=y Y% y0)=4. 2p)
X

Tips Anvand subgtitutionen U = y3’ 2,

8. En partikd ror sg langs x-axeln under inverkan av en fjader, av friktion och en drivande
kraft p ett sBdant st att 1aget som funktion av tiden X(t) bestamsav

xS X+ 23 =1,
10 2
a) Bestam accdlerationen vid tiden t =0 om X(0) =2 och x(0) =- 1. (2p)
b) Hur skall partikeln placeras ut vid t = 0 om den skall forbli i vilafor t > 072 (2p)
9. Bestdm samtligalGsningar till systemet dX _ 20 2(_—)X +ae2 0
| o P

10. Utsvangningen U(X,t) av en svangande strang av langd P bestams av ekvationerna

:::272‘;:11%, 0<x<p,t>0. (1)
% u(0,t) =u(p,t) =0, t>0. (2
i u(x,0) =0, O<x<p. 3
%%(x,0)=q<x-p/4)-q(x-p/2), 0<x<p. (4

dar g (X) & Heaviside-funktionen (the Unit Step Function).

Man kan visa ait ekvationerna (1) och (2) & uppfylldafor var och en av funktionerna
u.(x,t)=(a,cosnt +b snnt)snnx, n=123,...,dar a, och b, &
godtyckliga konstanter. Bestam en losning U(X,t) som uppfyller (1)-(4).

idx
P
11. Betraktasystemet | . Avgor stabiliteten hos den kritiska punkten (0,0).
i
T dt
12. L& f(t) =€ ®/2 Visaatf har Fouriertransformen f (w) = Ce"'’'? darCaren

konstant. Tips: Utnyttjaait f((t) +tf (t) =0.

(Konstanten C =/ 2p , men det behdver du inte bevisa).



