Institutionen for Matematik, KTH

TENTAMENSSKRIVNING

5B1202 DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER II, DEL 2
TISDAGEN DEN 5 JUNI 2007, KL 14.00-19.00

Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook. Tentamen bestdr av 7 uppgifter, som ger
totalt hogst 36 podng. Tentamenspoing och bonuspoing adderas. For godkint betyg (3)
kravs 18 podng, medan for betyg 4 kravs 25 poidng och for betyg 5 kravs 32 poéng.

Loésningarna skall motiveras val.

1. Antag att f har period 27 och att f(z) = z for —7 <z < 0 och f(x) =0

for 0 <z < 7. Bestam f:s Fourierserie.

2. f ar en funktion i L!'(R) som har Fouriertransformen

. 1
M) =T

Bestam f.

3. Lat L,(z), n = 0,1,2,..., beteckna Laguerrepolynomen. Utveckla funktio-

xT

nen e~ i Laguerreserie > o° ¢, Ly(z) i rummet L?((0,00),e%).

4. f ar en funktion pd R som definieras av

0= [ e

for alla z. Bestam Fouriertransformen av f.

5. En funktion f pad R ges av

—x3, <0
f(x) =140, 0<x<4
Ve, x > 4.

Bestdm derivatan i distributionsmening av f.

6. For talfoljden (a,)32, galler att >, _, 2%a,_, = 4" for n = 0,1,2,.... Be-
stam talféljden.

7. Bestdm en 16sning till problemet

Ugr = Uy, 0<z<m t>1
u(0,t) = u(m,t) =0, t
u(x,1) = (sinz)(cos x), 0<z<m.
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