Institutionen for matematik
KTH

TENTAMEN 5B1202, peEL 11
DIFFERENTIALEKVATIONER OCH TRANSFORMER FOR F2, (T, E)
3 POANG
Onsdagen den 25 maj 2005, k1. 14.00-19.00

Hjélpmedel: Formelsamlingen BETA

Instruktioner: Tentamen bestar av 7 uppgifter, som ger totalt hogst 36 podng. Ange hur manga
bonuspoidng du fatt tillgodordknat under kursen (hogst 4 poéng). For godként betyg (3) krévs
18 podng, medan for betyg 4 kravs 25 poéng, och for betyg 5 krivs 32 podng. Lisningarna
skall motiveras val.

1. Lat ¢ vara en konstant som uppfyller 1/2 < § < 1. Definiera en funktion f p intervallet
[—m, 7] genom

1—|z|/0 for|z| <6
sy = [1-lalfs forlal <
0 for 6 < |z| <.

Berdkna Fourierserien for f. Visa att serien konvergerar for alla 2 och bestdm seriens summa.

(5 p)

2. Sétt f(z) = |z|'/3 for —1 < z < 1. Finn det polynom p av grad hogst grad 2 som approxi-
merar f bist i L2(—1,1), dvs. som minimerar

1

/ 1 (2) — plo)? d.

-1

(5 p)

3. Bestam en talféljd {a,}5°, sddan att ag =4, a; = 23 och
Ap42 = 9an+1 — ].4G,n
forn=10,1,2,....

(5p)

Var god vind!



4. Finn en 16sning till integralekvationen
o
/ flz— y)e_y2 dy = e_wz/s, zeR
—00
(5p)

5. Lat f vara en funktion pa R med period 27w och kontinuerlig derivata. Antag ocksd att

]f(x) dxr =0.

Visa att
m ™
Jlu@rds< [17@P.
—T —T
(5p)
6. Satt
0, < —1
fl@)=¢ -z, -1<z<1
z2, x> 1.
Berdkna derivatan i distributionsmening av f.
(5 p)
7. Los Laplace ekvationen
u  0%u
Au=—5+—-——5=0
Y= o2 + Oy?
i rektangeln 0 < z < 7, 0 <y <1, med randvillkoren
u(0,y) = u(my) =0
u(z,0) = fo(z)
u(z,1) = f1(z)
Antag att fo och f; har Fourierutvecklingar
oo (o]
folz) = Z Apsin(nz) och fi(z) = Z B, sin(nz)
n=1 n=1
och uttryck svaret i termer av koefficienterna A,, och B,,.
(6p)



