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SF1625 Envariabelanalys
Tentamen
Onsdagen den 9 januari, 2013

Skrivtid: 8:00-13:00
Tilldtna hjidlpmedel: inga
Examinator: Bengt Ek, Maria Saprykina

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan ersittas med resultat fran den 16pande examinationen. Bonuspoing
tillgodoriknas vid de upp till tva forsta tentamina man skriver under ldsaret. Kontrollskrivning
¢ svarar da mot uppgift ¢ (¢ = 1, 2) och seminarierna mot uppgift 3. Godkénd kontrollskriv-
ning ger 3 podng pa motsvarande uppgift och vil godkind kontrollskrivning ger 4 poéng. Varje
godkint seminarium ger 1 podng pa uppgift 3. Det dr maximum av resultatet fran den 16pande
examinationen och resultatet pa motsvarande uppgift pa tentamen som riknas.

De tre foljande uppgifterna utgér del B och de tre sista uppgifterna del C. For de hogsta
betygen, A och B, krivs vissa poing pa del C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebir
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A
. Lat funktionen f ges av
flo)=e57
(a) Avgor pa vilka intervall f ar definierad. (1p)
(b) Avgor pa vilka intervall f dr vixande. (1p)
(c) Bestdam hoger- och viénstergriansvirdena for f da x — 0. (1p)

(d) Avgor om gransvirdet lim, o f(z) existerar och om det gor det, bestim det.  (1p)

. Beridkna integralen (4p)

s
2 5
x°cosxdr.
0

. Finn med hjilp av Taylor-/Maclaurinutveckling ett ndarmevirde till cos(%) med ett fel som
till beloppet dr mindre &n 0, 003. (4p)

DEL B

. Vid tillverkning av en keramisk produkt tas den ur ugnen vid temperaturen 800°C och
sdtts att svalna i rumstemperatur.
Professor P vid Smockholts universitet foreslar foljande matematiska modell for avsval-

ningsforloppet:
ar _ 1
& = 15(T —20), (%)
T(0) = 800.
(T'(t) &r hir produktens temperatur vid tidpunkten ¢ minuter efter uttaget ur ugnen.)
(a) Los initialvdrdesproblemet (). 3p)
(b) Diskutera modellens rimlighet. (1p)
1+ 1
. Finn alla primitiva funktioner till f(z) = i, xr > —1, genom att forst utfora
1—vVr+1
variabelbytet t = v/x + 1. Svaret skall uttryckas i variabeln x. (4p)
. Lat

f(z) = —3n(|z]) + %

(a) Bestdam alla lokala extrempunkter och deras virden for funktionen f. 3p)
(b) Finn antalet 16sningar z till ekvationen f(z) = 2. (1p)
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DEL C

7. Formulera och bevisa I’Hospitals regel for berdkning av griansvirden av formen

lim M
x—0 g(x)
Glom inte att ange villkor for funktionerna f och g. (4p)
8. (a) Betrakta en grafkurvay = y(z), a <z <b. (2p)
Stéll upp en integral vars virde ger kurvans ldngd och motivera varfor den gor det.
(b) Berikna langden av kurvan (2p)

y(x) = / Veos(2t)dt, 0 <z < %
0

9. (a) Avgor om foljande serie dr konvergent eller divergent (2p)
Sie
n=1
(b) Avgor om foljande integral dr konvergent eller divergent 2p)

Ler 1
dx.




