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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgif-
terna, som utgor del A, kan erséttas med resultat fran den 16pande examinationen under period 1,
2011. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3.
Godkénd kontrollskrivning ger 3 poéng pa motsvarande uppgift och vil godkind kontrollskriv-
ning ger 4 poédng. Varje godkint seminarium ger 1 podng pa uppgift 3. Det dr maximum mellan
resultatet fran den 16pande examinationen och resultatet pd motsvarande uppgift pa tentamen
som riknas. Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodoriknas vid ordinarie
tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som ir framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poéing 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

. Latz > 0 ochy > 0 vara tva tal vars summa dr 6. Ange det minimala virdet som uttrycket
222 + y? kan anta.

. LOs integralen

| wA=
——=dx.
5 vV —1
(Tips: Anviénd ldmpligt variabelbyte.)

. En stillastaende bil startar fran ett trafikljus och okar farten med konstant acceleration upp
tills farten dr 25 m/s. Direfter fortsitter bilen med den konstanta hastigheten 25 m/s.
Efter 23 s har bilen tillryggalagt strickan 500 m. Hur lang tid efter starten nadde bilen
farten 25 m/s?

DEL B

. Visa att e > 1 + sin z, for varje x > 0.

. Betrakta differentialekvationen y”(z) + 2y/(z) — y(z) = —2xe™*

(a) Visa att y(z) = xe~” dr en 16sning till differentialekvationen. 1)
(b) Bestdm den allménna 16sningen till differentialekvationen. D
(c) Berdkna grinsvirdena
lim y(x) och lim y(z)
i fallet da y(x) 16ser differentialekvationen och y(0) = 1 och /(0) = —/2. 2)

(a) Bestam Taylorpolynomet av ordning 1 i punkten = 0 (dvs Maclaurinpolynomet)
till funktionen f(z) = (1 + z)3/2. ()
(b) Kalla polynomet som vi fick i (6a) for P(x). Om vi anvinder detta polynom for att
approximera virdet (1 + a)®/? for tal a i intervallet [—1/2, 1/2], kan vi d& vara sikra
pé att felet, dvs | P(a) — (1 + a)*?, alltid blir mindre &n 1/5? (2)
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DEL C

7. (a) Visa att
1
/ ¢® sin 5z dr < 10.
0

(2)
(b) Visa att det finns ett tal N sadant att
N 2
-1
Sl
—~ 1+ n?+logn
(2)
8. (a) Pa vilket sitt r integralen
1
cos T
/0 =V dz
generaliserad? (1)
(b) Avgor om integralen dr konvergent eller divergent. 3)

9. Ett tal M sdgs vara en 6vre begrinsning till en méngd A om M > z for varje © € A. Ett
tal S sédgs vara supremum av en miangd A om S dr den minsta Ovre begriansningen till A.

Antag att

4 2
A= n :n > 0 dr ett heltal 5 .
n?+1

Visa att supremum av A &r 4.




