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SF1621 Analytiska metoder och linjar algebra II
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Inga hjalpmedel. Samtliga uppgifter podngsatts med maximalt 4 podng vardera.

Uppgifterna 1-2 svarar mot varsin kontrollskrivning. Godként pa kontrollskrivning
nummer j ger automatiskt 4 poang pa uppgift nummer j (som da inte ska 16sas).

Uppgifterna 3-6 tar upp grundldggande kunskaper och fardigheter.

Uppgifterna 7-10 4r mer avancerade och poédngen som delas ut pa dessa uppgifter
ar VG-poang. Den som vill ha betyg C eller hogre maste samla ett antal VG-poéng.
Prelimindra betygsgranser: A - 36 poédng varav minst 11 VG-poéng, B - 31 poéng
varav minst 7 VG-poéng, C - 25 podng varav minst 3 VG-poéng, D - 21 poéng, E -
20 poédng, Fx - 18 poédng. Lycka till!!

For poéang kravs tydliga 16sningar med ordentliga motiveringar. Lycka till!

-Uppgifter som motsvarar varsin KS -

-1 4 0
Lat A = | -2 5 0]. Avgoér om det finns nagon matris C' sadan att
0 0 2

C~1AC iar en diagonalmatris.
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2. Beridkna integralen // y? dody, dér D = {(z,y) : 42> + 49> < 1, z > 0}.
D

- G-uppgifter -
2etY
3. Lat f(z,y) = — — In(xy + 1). Gor nu tva saker:
x
A. Bestam en ekvation for tangentplanet i punkten (2,0,1) till ytan med
ekvation z = f(z,vy).
B. Beriikna ett narmevérde till £(9/5, —1/5) genom att anvidnda Taylorpoly-
nomet av forsta graden till f i punkten (2,0). (Felet behover ej uppskattas.)

4.  A. Bestdm, om sa dr mojligt, en potentialfunktion till kraftfaltet
F(z,y) = (2% — 3zy?, v* — 32%y) i R%
B. Berikna det arbete som kraftfiltet F utréttar ldngs linjen 3z + 2y = 0
fran origo till punkten (2, —3).

(z,y,2)

5. Berikna flodet av vektorfiltet F(z,y,2) = — o ut genom cylinderytan
Zz Y

som beskrivs av 22 + 32 =2, -2 < 2 < 2.



10.

Avgor om f(x,y) = e®¥(1 — arctan(x® + 2y?)) har en lokal extrempunkt i
origo.

- VG-uppgifter -

Om ytan z = 22 + zy + 10, 522 + y? < 5, beskriver ett terringavsnitt i en
bergskedja — var i terrdngavsnittet, och i vilken riktning, &r bergets lutning
storst?

Bestdm avbildningsmatrisen fér den linjara avbildning som i en omgivning
av origo bést approximerar

xeV® + 2y
F(z,y,2) = |In(1-9*) +y+2
sin(zy + 32)

och avgoér om F ér lokalt inverterbar néra origo. Om sa ar fallet: kan du
skriva upp eller approximera inversen?

Bestdm masscentrum for den homogena kropp K som beskrivs av olikhe-
terna 2% + 3% < 22 <1 — 22 —y?, 2 > 0. Tips: masscentrums koordinater
(.Im, y’mu Zm) ges av
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Formulera och bevisa Greens formel for det fall da omradet ar kvadraten
som ges av olikheterna |z| < 1, |y| < 1.
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