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Inga hjalpmedel. Alla uppgifter poédngsétts med maximalt 4 podng vardera.

Uppgifterna 1-2 svarar mot varsin kontrollskrivning. Godként pa kontrollskrivning
nummer j ger automatiskt 4 podng pa uppgift j (som da inte ska l6sas). Uppgifterna
3-6 tar upp grundldggande kunskaper och fiardigheter.

Uppgifterna 7-10 ar lite mer avancerade. Podngen som delas ut pa dessa uppgifter
ar VG-poéang. Den som vill ha betyg C eller hogre maste samla ett antal VG-poéng.
Prelimindra betygsgranser: A - 36 podang varav minst 11 VG-podng, B - 31 podng
varav minst 7 VG-poang, C - 25 podng varav minst 3 VG-poéng, D - 21 poéng, E -
20 poéng, Fx - 18 poéng.

Skriv tydliga 16sningar med utforliga motiveringar. Lycka till!!

-Uppgifter som motsvarar varsin KS

1. LatA= i _43> . Bestdm, om mojligt, en matris C' och en diagonal matris
Dsaatt D =CtAC.
2. Berdkna volymen av den begriansade kropp K i xyz-rymden som begrénsas

av paraboloiden z = 2 + y? och planet z = 2x.

- G-uppgifter -

3. Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z = ye™ 2 4+ 1 i punk-
ten (1,2,3). Lat sedan f(z,y) = ye™ 2 + 1 och anviind ekvationen for
tangentplanet (linjar approximation) for att berdkna ett ndrmevirde till
£(9/10,12/5).

4.  Berdkna det arbete som vektorfiltet F = ((1 4+ ay)e™, x%e™ + ) utfor
lings den del av kurvan y = 4 — z? som ligger i vre halvplanet (y > 0)
genomlopt med start i (2,0) och slut i (—2,0).

5.  Berdkna minsta avstandet till origo fran planet 3z + 2y — 2z = 10 pa tva
olika sétt: A. Utan hjélp av derivering. B. Med hjélp av derivering.

6. Berdkna flodet av vektorfiltet u = (z,1 + 2y,3 + 42) ut ur cylindern som
ges av 22 +1y? < 1, 0 < z < 1. Var dr flodet storst - genom mantelytan
22 +y?> = 1,0 < 2z < 1 eller genom nagon av de bada cirkelskivorna
22+ <1, z=0o0ch 2?2 +¢y> <1, z2=17



10.

- VG-uppgifter -

Du far foljande information om en funktion f, vars partiella derivator av
ordning tre existerar och dr kontinuerliga i hela R?:
of

of of

f(1,2) =1, f(—l;l):2, %(1,22):@(1,2)20,2%(—1,9:1
of o Ty L g0 ELqg) -
3_3/(_1’1)_2’ %22(1,2)_5, axay21’2)_10’ 8y2(1’2)_1
0* f B *f . f

Sa(-LD =5, axay(—l,l)—l, 8y2( 1,1)=3.

Bestdm Taylorpolynomen av grad 2 till f i de bada punkterna (1,2) och
(—=1,1). Ar det mojligt att med den givna informationen avgora om f har
ett lokalt minimum i nagon av de bada punkterna? Gor det i sa fall.

Beridkna masscentrum for den &éndliga homogena kropp K som begréinsas
av ytorna z = 2 — 22 — y? och z = y?. Tips: masscentrums koordinater

S x dedydz

N ffdexdydz ’

Ge den matematiska definitionen av begreppet riktningsderivata, dvs defini-
era matematiskt vad som menas med derivatan i riktningen v av en reellvird
funktion f i en punkt ai R". Formulera och bevisa sedan den sats som séger
att riktningsderivatan kan beridknas genom att man tar skaldrprodukten
mellan gradienten till f och vektorn v.

T Ym Och z,, analogt.

Ett nytt samarbete ska starta mellan Ostermalms Tekniska Hogskola och
Smockholts Universitet som gar ut pa att de tva anrika laroséitena ska skapa
en cykeluthyrning tillsammans. Det blir tva uthyrningsstéllen, ett pa OTH
och ett pa SU. Man far hyra cykel pa morgonen pa valfritt uthyrningsstélle
och ldmna tillbaka den pa kvillen vid valfritt uthyrningsstélle. Enligt en
djuplodande undersokning som gjorts kommer 88 procent av de cyklar som
finns vid SU en given morgon innan uthyrningen borjar att finnas kvar
vid SU nésta morgon innan uthyrningen borjar, medan 12 procent av de
cyklar som finns vid SU en given morgon kommer att finnas vid OTH nésta
morgon. P& samma sétt finns 92 procent av de cyklar som finns vid OTH en
given morgon kvar vid OTH nista morgon medan 8 procent da aterfinns pa
SU. Professor Per Bil vid Smockholts Universitet pastar att det hiar betyder
att alla cyklar till slut kommer att finnas vid OTH. Har han ritt? Stall
upp undersokningens resultat som en matrismodell for hur manga cyklar
som finns vid SU respektive OTH efter n dagar och berikna grinsvirdet
da n gar mot odndligheten. Anta att det finns 100 cyklar pa varje stélle néar
uthyrningen bérjar dag 0.



