KTH Matematik

Tentamensskrivning, 2009-08-25, k1. 14.00-19.00.

Analytiska metoder och linjar algebra 2.

Uppgifterna 1-5 svarar mot varsitt moment i den kontinuerliga examinationen. Av dessa upp-
gifter skall man bara 16sa dem som svarar mot moment man inte blivit godkdnd pa under
kursens gang. Bedomning hiar dr Godkidnd/Underkédnd. Uppgifterna 6-10 podngsédtts med
maximalt 4 poang.

Prehmlnara betygsgranser

godkint pa alla momenten 1-5 och 14-20 poédng pa uppgifterna 6-10
godként pa alla momenten 1-5 och 11-13 podng pa uppgifterna 6-10
godkéint pa alla momenten 1-5 och 8-10 poidng pa uppgifterna 6-10
godkint pa alla momenten 1-5 och 5-7 podng pa uppgifterna 6-10
godkint pa alla momenten 1-5 och 3-4 poidng pa uppgifterna 6-10
x: underkédnt med ratt till skriftlig kompletterering

underkint utan rétt till kompletterering

FREDQw

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforliga losningar och motiveringar. Inga
hjalpmedel ar tilldtna. Skriv program och grupp tydligt pa omslaget. Lycka till!

1. For en linjar avbildning A: R2 — R2 giller att
A(1,1) =(3,1) och A(6,7) = (2,1).

Avgor om A &r inverterbar.

2. Berdkna riktningsderivatan till funktionen
f(x,y ,2) = M
2x+y —z

i punkten (1,2,3) i riktning av vektorn v = (-1,2,2).

3. Berdkna dubbelintegralen

[z wr

da D gesav x+y20, y<0, 1<x<2.

4, Berdkna arean av den del av ytan
z=x2+y
for vilken 0 <y <V2+4x2 0<x<1.

5. Beridkna ytintegralen

J. (1+x+y)zdS
S

da S ar halvsfiren x2+y2+22=1,z2>0.

V.g.vand



6. Lat (4p)
flxy) =ae* =Y —alx —y) + xy.

For vilka virden pa konstanten a har f ett lokalt minimivirde i punkten (0,0)?

7. Bestéam, for de virden pa konstanterna a och b for vilka failtet (4p)
F=(yt+4+b+5xb*+4y+(a@a+3)y2+1,(a+4dxy*+*3+x0+5 4+ (b+4)x%+2)

ar konservativt, dess potentialfunktion.

8. Undersok om hela ytan (4p)
z=y —2x + V20 — 3x2 — y2

ligger pa samma sidan av planet z = x + 2y — 13.

9. Visa att skédrningskurvan mellan ytan x3 +y3 +23+y =0 och planet 2x -y +z =1
kan lokalt parametriseras medelst en parameterframstillning r(x) = (x, y(x), z(x)).

Bestidm en ekvation for tangentlinjen till kurvan i punkten (1,0,-1). (4p)
10. A 4r en symmetrisk 3x3-matris. Ett av A:s egenvirden ar lika med 2. For alla vekto-

x 1
rer v = [y] sadana att x — 2y + z = 0 géller att Av = v. Bestam A(—3} (4p)
z -1

Lycka till!



