KTH Matematik

Tentamensskrivning, 2008—-05-19, kl. 8.00-13.00.
SF1619, Analytiska metoder och linjar algebra 2.

Uppgifterna 1-5 svarar mot varsitt moment i den kontinuerliga examinationen. Av dessa upp-
gifter skall man bara losa dem som svarar mot moment man inte blivit godkdnd pa under
kursens gang. Bedomning hir 4r Godkadnd/Underkidnd. Uppgifterna 6-10 poédngsitts med
maximalt 4 poidng.

Prelimindra betygsgranser

godként pa alla momenten 1-5 och 14-20 podng pa uppgifterna 6-10
godkint pa alla momenten 1-5 och 11-13 poing pa uppgifterna 6-10
godkint pa alla momenten 1-5 och 8-10 poang pa uppgifterna 6-10
godként pa alla momenten 1-5 och 5-7 podng pa uppgifterna 6-10
godként pa alla momenten 1-5 och 3—4 podng pa uppgifterna 6-10
x: underkidnt med ratt till skriftlig kompletterering

underkéant utan ratt till kompletterering

FREDQEX

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforliga 16sningar och motiveringar. Inga
hjalpmedel ar tilldtna. Skriv program och grupp tydligt pa omslaget. Lycka till!

1. I R? med basvektorer e = {e;, e} viljer man en ny bas f = {7Te; + 8ey, 6e; + Te,}.
a. Vilka ar koordinaterna i det nya systemet for den vektor som i det gamla systemet
har koordinaterna (59,68)?
b. Vilka ar koordinaterna i det gamla systemet for den vektor som i det nya systemet
har koordinaterna (13,-14)?
c. Vilken dr ekvationen i det nya systemet for den rdta linje som i det gamla syste-

met har ekvationen 5x — 4y = 1?

2. Bestiam en ekvation for tangentplanet till ytan
flx,y,2) = In(3x + yz — 20) — =22
xX+y—6
i punkten (5,2,3).
3. Bestdm lokala extrempunkter (och deras karaktar) till funktionen

fle,y) = x% + 3x2 — 6xy + y2.

4. Berdkna dubbelintegralen

'[127xdxdy
p Y

over det dndliga omradet som begrinsas av linjerna y =x, y =0 och x = 1.

5. Berdkna linjeintegralen

J‘ XY Qe + 2%% + 3x dy
l_3+xy 3+ xy

i positiv led runt triangeln med hornen i punkterna (0,0), (2,0) och (0,2).

V.g.vand



10.

Bestiam storsta och minsta vardet av funktionen
flx,y) =2x +y
i det omrade som ges av y <4 och y > x2. (4p)

Berdkna flodesintegralen
J.J.(3x, 3y, 22) -ndS
S

d4d S 4r den del av paraboloiden 2z =1 - x2 —y2 som ligger ovanfor xy-planet.

Enhetsnormalen n har positiv z—komponent. (4p)

Betrakta vektorfiltet (4p)
F=(0G8x2+y,3%2+x).

a. Visa att F &r konservativt i xy—planet.

b. Bestdm en potential (dvs bestdm en potentialfunktion) till F.

c. Berdkna linjeintegralen

J.(sz +y)dx + By + x)dy
r

da T' gar fran (0,0) till (1,2) lidngs kurvan 2x% —xy + 2x —y = 0.

Visa att om tva kvadratiska matriser A och B uppfyller A = C-1BC, for nigon inver-
terbar matris C, sd har de samma karakteristiska polynom.

Ovanstaende skall visas for allmdnna nxn-matriser.

Ledning: anvind att E = C-1C. (4p)

Lat P och @ vara tva godtyckliga punkter pad kurvan 5x% — 4xy + 2y2 = 1. Kan avstandet
mellan P och @ vara lika med 3? (4p)



