Losningar till tentamen i kurs SF1617/5B1131 Matematiska metoder II, for S 100824.
Linjar algebra
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1. Standardmatrisen ar A4 = [3 4} =detA=120=T" existerar.
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[T3]: {0 J . Matrismultiplikation ger [T ] = 5[ } .

3. Vidiagonaliserar 4 : Karakteristiska ekvationen &r
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P= | . Daar P = =D=P'4P = 0 1 . Ur detta fas
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4. S ér linjart oberoende mangd om
CiAv, +C,4v, +..+C Av, =0=C, =0 , i=123,...,n . Ekvationen kan skrivas
A(Cy, +C,v, +...+C,v,)=0. Multiplikation med A4~" frén vinster ger
Cv,+Cv, +..+C v =4"0=0. {vl Vs eV } linjédrt oberoende mingd ger att
C,=0,i=123,...,n och beviset dr klart.

Flervariabelanalys

5. Viprovar att ga in mot origo ldngs x — axeln:



2
y=0= lingf(x,O) = lingx—2 =1. Vigarin langs linjen y=x:
X—> =0 x

4x?

= 2. Eftersom dessa tva viagar in mot origo ger olika
2x?
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resultat existerar inte gransvardet.

6. Riktningsderivatan ges av D_f =Vf -u dir ”L_l || =1. Denna ar
storstdd u = /s .
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+xe¥) = Vf(1,0) = (%,%) . Detger u = (13)
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7. F=x"+y, F,=x+y" = 6_2 _6_1 = 0. Det ger att filtet ir konservativt.
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Vi kan dé byta vig och véljer den réta linjen mellan origo och punkten (-1,2):

x=t dx = dt o ) r 1
- :>j(t — 2t + (¢ + 4t )(—2))dr=—j(7z +48)dt = —.
y=-2t dy =-2dt 0 3

Man kan ocksé anvénda potentialen ¢(x,y) = %(x3 +37)+xv: #(=1,2) — ¢(0,0) = %

8. Divergenssatsen : ﬁ F -NdS = ”Idivﬁ dxdydz dér K dr det inneslutna omradet.
N K

div(xy+z,y—y>,x+yz)=y+1-2y+ y=1. Det gor att flodet ges av K:s volym V.

z=8-x"+y’
Ytorna skir varandra lings kurvan { Kurvans projektion pd xy — planet

z=x"+3y°
fis genom att eliminera z ur systemet vilket ger x° +3y° =8 —x” + > dvs en cirkel
med ekvationen x” +y” =4. Lat D vara omradet innanfor denna cirkel. D4 giller att

V= ” (8—x>+y> —(x* +3y*))dxdy = 2” (4—(x* + y*))dxdy . Polidra koordinater ger
D D

2 472
v =2-27[(4-r)rdr = 4;{2% —%} ~167.
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9. Den 6vre delen av konen (dir z>0) #r funktionsytan z = f(x,y) =+/x> + y° .
Projektionen pd xy - planet av ytstycket i fraga ar det obegransade omradet

1 . . .
0<x<—, x>3. Arean ges dé av den generaliserade integralen
X
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10. Vi definierar F(x,y,z,u) =z +zu—u’ —x och G(x,y,z,u)=2zu+u’ —y . Den givna
F(x,y,z,u)=0
G(x,y,z,u)=0

punkten uppfyller da systemet { . Vi berdknar Jacobimatrisen

o(F,G) 2z+u  z—-2u

o(z,u) 2u  2z+42u
ar 14+ 0 é&r existensen av de tva funktionerna klar enligt ”implicita funktionssaten”. De
bada sokta derivatorna kan fas genom implicit derivering map x resp y 1isystemet ovan.
Detta kan goras var for sig eller pa matrisniva:
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} som i den givna punkten ar [ 2} . Da dess determinant
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I den givna punkten fés gz Si ={ 5 2} {0 J=i{2 3} vilket ger
x
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