KTH Matematik

Tentamen i kurserna SF1617 och 5B1131 Matematiska metoder II for S.
Onsdagen den 13 januari 2010 kl 0800-1300.

For dem som sedan tidigare har godként resultat pa linjaralgebradelen (TenA) krivs
minst 9 podng pa flervariabelanalysdelen for betyg E pa hela kursen.

For dem som sedan tidigare har godként resultat pa flervariabelanalysdelen (TenB)
krdvs minst 6 podng pa linjdralgebradelen for betyg E pa hela kursen.

For dem som sedan tidigare inte har godként resultat p4 nadgon del krdvs minst 15
poidng for betyg E.

De som uppnér 13 eller 14 poéng erhéller betyg Fx och kommer ddrmed att erbju-
das en kompletteringstentamen.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgrianserna 19, 23, 27 resp 31 poédng.
Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Linjir algebra
1. Lat {El ,€, ,53} vara standardbasen i R’ och betrakta vektorerna
u =e +ae, , u, =e +e,+ae, , u, =e, +ae, +e, . For vilka virden pa

konstanten a utgor {L_ll 7R ,53} enbasi R’ ? Bestim koordinatvektorn for
vektorn (1,1,1) iden bas dir a=2 .

2. Utfor en ortogonal diagonalisering av matrisen

2
A= {2 5} . Ange den matris som diagonaliserar 4 och den diagonala

matrisen.

3. Bestém alla egenvdrden och motsvarande egenvektorer till matrisen

0 1 -1
1 0 1. Armatrisen diagonaliserbar?
-1 1 0

4. Enlinjdr operator 7: R*— R” uppfyller att 7(1,0)=(2,1) och
T(0,1)=(-3,-1). Bestdm bilden av linjen 2x+y—-3=0.

Flervariabelanalys

2x—y
3y—5x
1 riktning mot punkten (4,-2) . Ange dven det maximala virde som riktnings-
derivatan i punken (1,2) kan anta.

5. Berékna riktningsderivatan i punkten (1,2) av funktionen f(x,y)=
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6. Bestim de kritiska punkterna till funktionen f(x,y)=x-2y+x’ +2xy -2y’
och avgor deras karaktir. (3p)

7. Berédkna linjeintegralen I(x + % +3)dx + (g +y+5)dy dar C érdenkurva
C

som sammansitts av den i ovre halvplanet beligna bagen av cirkeln x° + y° = 4
fran punkten (-2,0) till punkten (2,0) och réta linjen dérifran till punkten (-2,-4) . (3p)

8. Berdkna det kortaste avstandet fran origo till ytan z=xy+3. (4p)

9. Berikna flodet av vektorfiltet F = (x*y,y+z,x> — yz) upp genom den del
av sfaren x> +y> +z° =1 forvilken z>0. (4p)

10. Visa att det finns funktioner x =x(z) och y = y(z) som i en omgivning av
punkten (0,1,2) satisfierar ekvationssystemet
{x4 +y*+4z=9

. Berdkna x'(2). 4
x+3y +2z=7 @ (“p)






