KTH Matematik

Tentamen i kurserna SF1617 och 5B1131 Matematiska metoder II for S.
Tisdagen den 26 augusti 2008 kl 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 dr avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 poéng. For att upp-
nd dessa betyg kridvs minst 14 poéng.

Bonuspoéng tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 poédng pa tentamensuppgift nr n som di inte skall behandlas.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poéng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen
D,C,Boch Aidr4, 8, 11 resp 15 podng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via fem godkédnda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Avgdér om mingden S = {(1,1,2), (1,0,3), (2,3,2), (3,5,19)} ar linjart beroende
eller linjart oberoende. Kan vektorn (0,1,0) uttryckas som en linjarkombina-
tion av vektorernai S ?

2. En linjér avbildning definieras av T'(x,y)=(4x+2y, 3x+3y). Bestim dess
egenvirden och egenvektorer.

3. Bestdm det minsta virde som riktningsderivatan av funktionen
f(x,y)=243x—y ipunkten (1,2) kan anta. Ange ocksé 1 vilken riktning
det minsta vérdet antas.

4. Berikna dubbelintegralen ”wll —x*> —y*dxdy dir D ir den cirkelsektor
D

som bestims av olikheterna x* +y> <1, y>0 och x+y>0.

2
5. Berikna linjeintegralen .[ (2xIny —3x)dx + x—dy dir C éar kurvan
y
C
r(t)=(,1+sint) , 0<t<r.

6. Berikna flodesintegralen ” (y,—x,z)- Nds upp genom den del av konytan
N

z=2—4/x*+y> som ligger ovanfor xy — planet.
7. Bestdm en ekvation for tangentplanet i punkten (1,2,3) till ytan
2xy+£+ln(z—y) =7.
X
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Del 2

8. Bestdm storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)= y(x—3) idet omrade
som bestéims av olikheten x° +y* <9.
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9. L&t A=|4 7 a(a+1)| dér a ar ettreellt tal. For vilka virden pd a ar A4
0 0 -1
diagonaliserbar? Finns det ndgot viarde p4 a sadant att A 4r ortogonalt diago-
naliserbar?

10. Berikna flodet av vektorfiltet F = (x’y,—y*,4z°) ut genom begrinsningsytan

till det omrade som innesluts av ytorna y*> +z> =9 , x =2 och koordinatplanen.

11. Den maximala arean for en triangel vars horn ligger pa en cirkel antas for en lik-
sidig triangel. Bestdm den maximala arean for en triangel vars horn ligger pa
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ellipsen x_2 + ;9}_2 =17?






