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SF1635, Signaler och system I

Tentamen mandagen 2011-12-19, k1 14% — 19%

Hjidlpmedel: BETA Mathematics Handbook.
Réiknedosa utan program.
"Formelsamling i Signalbehandling” (rosa),
"Formelsamling for Kursen SF1635 etc.” (sértryck fran kompendiet).

Obs 1: Uppgifterna dr ordnade varken kurskronologiskt eller efter svarighets-
grad.

Obs 2: Behandla inte mer dn en uppgift per blad.
Varje steg i 16sningen skall motiveras.
Bristfillig motivering kan ge poéngavdrag.
Forenkla svaren sa langt som majligt!
Ange vad inférda beteckningar, som inte dr standard, star for.
Skriv namn och personnummer pa varje inlimnat ark.
Fyll i antalet inlamnade ark pa omslaget.

Obs 3: Tentamen bestar av 6 uppgifter, vilka sammanlagd ger 50 poéng.
Efter tentamens slut publiceras ett 16sningsforslag pa nétet.

Obs 4: Betygsgrénser:

Forbetyg A B C D E FX
krévs 40 36 32 28 24 20 podng (inkl bonus)

FX innebar ratt att skriva en kompletteringsskrivning for betyg E.
Tid och plats for den meddelas senare vid behov.

Ansvarig: Franz J Cech

1) Los differentialekvationen
vy (2) + 22y (x) = 62 da y(-1) =0,y (-1) =4 [6p]

Vad &r 16sningens storsta existensintervall? [1p]

2) Los integralekvationen

y(t) = t* + /Ot sin(2(t — 7))y(7) dr + 6(t — 3) [7p]




3) Lat
12, 0<t<1,;
() =4 (1+t)? —-1<t<0;
0, L <t
a) Berdkna de generaliserade derivatorna a’'(¢) och z”(t). [4p]
b) Bestdm, t ex mha svaret i a-uppgiften, .%-transformen X (w) till z(¢). [6p]
4) Bestam eventuella kritiska punkter till systemet
¥ = zb—z—y)
y o= y(-2+1)
och undersok dessa med avseende pa karaktir och stabilitet. [7p]
. 1, =2 <t <O
5) Latf(t)_{ t, 0<t<2.
a) Utveckla f(¢) i en reell Fourier—serie pa (—2,2). [5p]
b) Vad konvergerar fourierserien mot i t = 07 [1p]
. . . & 1
Best h Itatet det — 3
¢) Bestdm mha resultatet i a) viirde avkzzo(?k—i—l)Q [3p]
6) Den stationéra signalen
x(t) = 3 cos (14007rt - %) + cos (15007rt - %) — 3 cos(16007t)
samplas med frekvensen f; = 360 Hz och rekonstrueras sedan mh a ett idealt
lagpassfilter med gransfrekvensen 200 Hz.
Bestdm endast frekvensinnehallet av den rekonstruerade signalen. [10p]
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