KTH Matematik
Hans Thunberg

Tentamen 7/6 2012 kl 08.00-13.00
SF1622 Envariabelanalys och Linjar Algebra

Tentamen bestar av tva delar.
Del I utgors av sex uppgifter som ger maximalt 4 poéng vardera.

Del IT bestar av fyra uppgifter som ger maximalt 4 podng vardera. For de hogre
betygen (A, B, C ) krivs att man l6ser en viss del av dessa uppgifter.

For full podng pa en uppgift krivs en fullstdndig, vl strukturerad och motiverad
16sning.

Foljande betygsgranser ar preliminédra och kan komma att justeras nagot.

A: 31 poéng, varav minst 11 poédng fran del II, B: 26 poéng, varav minst 7 podng
fran del II. C: 21 podng, varav minst 3 podng fran del II. D: 18 podng E: 16 poéng.
Fx (underként med mojlighet att komplettera till betyg E): 14 poéng

Inga hjalpmedel ér tillatna. Lycka till!
Del I

(1) Betrakta tangentlinjen till grafen y = /2 i punkten (a, v/a). For vilket virde
pa a gar tangentlinjen genom punkten (0,1)?

(2) Bestam arean av omradet D som begrénsas av linjernax = 0,z = /4,y =0
cos 2x

1+sin2z
Tips: Anvéind substitutionen ¢ = 1 + sin 2x.

och kurvan y =

(3) Bestam alla losningar till ekvationssystemet

2v+y—z2+4w =1
r—y+z—w=0
r4+2y—2z2+5w=1
3r+3w=1

(4) Ar det sant att ekvationen 8z° — 3622 + 462 = 15 har en rot i vart och ett
av de tre 6ppna intervallen (0,1), (1,2) och (2,3)?



(5) Bestdm en funktion f(z) sadan att
f(z)
/ —
och som dessutom &r sadan att lim, . f(z) = 1.

for alla reella tal x,

i . Hen avser att gora en en-
da ratvinklig riktningsforandring sa att hen tréaffar hamninloppet, som éar
beldget 1 punkten (10,0) . I vilken punkt skall kursdndringen goras?

(6) En seglare startar fran origo i riktningen

Del 11
] . 11 2 . ) .
(7) Lat funktionen f(r) = ~ — -~ — — vara definierad for 1 <z < co. Bestdm
2

vardeméngden till f(x), dvs mingden {y = f(z) dir 1 <z < oo}.

00
1
/1 rl/3em dx

ar konvergent eller divergent.

1 /1 1 3
< —dr < —
27 Jy xtBer T T 2
(2p)

(Om du i b) endast visar att integralen ar konvergent far du 1 poéng)

(8) a) Avgor om integralen

(2p)
b) Visa att

(9) Bestdm arean av den triangel vars hornpunkter har ortsvektorerna

1 0
a=|1],b=1[2] ochc=axb.
2 3

(10) Finn ett tredjegradspolynom p(x) sadant att
p(0) = £(0), p'(0)=f(0), p"(0)=f"(0) och p”(0)= f"(0)

dar f(z) = [ et .



