Tentamen SF1622 Envariabelanalys och linjar algebra 11 februari 2012

Svar och stolpar till vissa I6sningar

1. SVAR: Minsta varde ar f(0) = 0, storsta varde saknas.

Derivatan har tva nollstallen i intervallet, i x =0 och x= 1. Vardet i dessa tva punkter ar
f£(0) = 0och f(1) = 1/e?. Funktionen &r positiv fér x # 0 varfér £(0) = 0 4r minsta
varde. Nar x gar mot -2 fran hoger kommer funktionsvardet godtyckligt nara f(-2) som ar
storre an alla varde pa det angivna 6ppna intervallet, men vardet i f(-2) antas aldrig. Detta
inses genom att skissera grafen pa det angivna intervallet m h a derivatans teckensschema
och berakning av vardet i de kritiska punkterna samt gransvardet nar x gar mot — 2 fran
hoger.
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2. Svar:

3. Svar: Planen har en punkt gemensam, den har koordinaterna (2,0,1).

Eventuella punkter som ar gemensamma for de tre planen ar precis de punkter som
uppfyller samtliga tre ekvationer, dvs de utgor I6sningen till det linjara
ekvationssystem som ges av de tre givna ekvationerna. Gausselimination anvands
lampligen for att 16sa ekvationssystemet.

4. Svar:1/4 a.e

Rita figur! Om sidan langs positiva x-axeln har langd b, ger forutsattningarna och
Pytagoras Sats att den andra kateten har ldngden V1 — b? . Area A (b)som funktion
avb gesalltsdav A(b) = %b\/l — b?,dar 0 < b < 1. Derivering ger en inre kritisk

punkt. Ett resonemang om varfér denna punkt ger storsta varde kravs.
5. Selaroboken
6. Svar: (x) = —e 2 +2e7*
7. a)Se laroboken

b) Svar: In= ~ 0.095
10

Approximation fas genom andra ordningens MacLaurinutveckling av In(1 + x) och
genom en uppskattning av tillhorande felterm (observera att denna ar positiv).



8.

10.

Svar: 2V14 1| .e.

Lésningen av likande uppgifter finns i laroboken.

Svar: Volymen vid tid t ges av V (t) = %(arctan 2t + ﬁ — 1) . Tanken kommer

aldrig att bli full.

Differensen v(t) =i(t) — u(t) ger nettoinflodet i tanken, observera att v(t) ar positiv for
positiva t.

Volymen V(t) vid tiden t fas genom integration fran 0 till t . Eftersom V’(t)=v (t) r positiv &r
funktionen vaxande. Gransvardet av V(t) da t gar mot oandligheten ar mindre an 1.

Svar: Fér p = 2 ar gransvardet = 1/3, och fér p =- 1 ar gransvardet = 3. For Ovriga p
saknas nollskilt andligt gransvarde.

MaclLaurinutveckla termerna i téljare och namnare (t o m grad 3), forenkla och
analyser vad som hander for olika varden pa p.



