KTH, Matematik

Ovningar till Kapitel 5.1 till 5.4

1.

Bevisa att méngden P; = {ao+ a1z | ap,a; € R} av polynom av grad hogst 1,
med addition

(CL() =+ alx) + (bo + blfL’) = (CL(] + bo) —|— (CLl + bl)l’
och multiplikation med reella tal A
Maop + a1x) = (Aag) + (Aaq)z,

ar ett vektorrum.

. Bestdm om méngden av alla par av reella tal (x,y) € R? med addition

(@, y)+ @ +y) =@+ +Ly+y +1)
och multiplikation med reella tal A

Mz, y) = (Az, Ay)

ar ett vektorrum.

. Bestam om f6ljande delméngder av Myy = {reella matriser av typ 2 x 2} &r del-

rum till Ms,:

(@U:{(?z)aJeR}
(mvz{(agba3b>%¢ek}

Bestdm om foljande méngder av vektorer i R3 dr linjiart oberoende, spanner R3,
eller /och ér baser av R3:

(i) S ={(1,2,3), (5, 17 3)}

(i) S ={(1,2,3),(5,1,3),(1, =1, =1)},

(111> S:{(17273) ( ) 73)?( ) (17170>}

(iv) S ={(1,2,3), (5,1, 3), (1,1,0)}

. Visa att de vektorer (xy, Ty, x3,74) i R* som satisfierar ekvationen

$1+2I2+l’3—2$4:0

bildar ett delrum till R*. Bestdm en bas for detta delrum och ange dess dimension.

. Undersok om det finns nagra viarden pa talet a for vilka de fyra vektorerna

(1,2,1,3), (1,0,-1,2), (1,1,1,1) och (2, a,a, 2a) blir linjirt oberoende i R?.

Visa att vektorerna (1,1,1,1), (1,1,—1,-1), (1,—1,1,—1) och (1,—-1,—1,1) bil-
dar en bas for R? och bestdm sedan koordinaterna for vektorn (1,2,3,4) i denna
bas.

. Visa att {1,¢,¢%,¢3} &r en bas for rummet P av alla (reella) polynom av grad hogst

tre. Rummet P har ddrmed dimension 4 (= antal element i en bas). Komplettera
polynomen 1 — 2, 2t — 3, 1+t + > + 3 med ett polynom s att en (annan) bas
for P5 erhalles.



