KTH, Matematik

Ovning till Kapitel 3 och 4.1
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For foljande par av vektorer u, v € R?, berikna skaldrprodukten u - v, och bestim
om vinkeln mellan u och v ar spetsig, ratvinklig, eller trubbig:

(a) u=(0,0,—1),v=(1,1,1),

(b) u=(—6,0,4), v =(3,1,6),

(c) u=1(2,4,-8), v=(2,—1,0).

. Lat u,v vara vektorer i R™. Visa att
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. Bestam talet a sa att linjerna med parameterformerna

(z,y,2) = (1,1,2) + (1,0, —1) respektive (x,y,2) = (2,a,1) + (2,1, —1)

skar varandra.

Visa att punkterna (1,1,2), (2,3,4), (3,—1,—1) och (4,1,1) &r horn i en paral-
lellogram. Berdkna parallellogramens yta.

. En triangel har hérn i punkterna (1,2,1), (—1,3,0) och (1,1,1). Bestdm cosinus

for samtliga vinklar i triangeln, samt triangelns ytan och omkrets.

. Bestam skirningspunkten mellan planet 2z 4+ y + 32 = 4 och linjen med parame-

terformen
(z,y,2) = (1,2,3) + t(1,—1,0).

Lat P, vara planet x — y — 4z = 2 och P, vara planet —2x + y + 2z = 3. Bestam
parameterformen for linjen £ = Py N P, och berdkna avstandet fran ¢ till (2,4, —1).

. Ett plan innehaller linjen ¢ med parameterformen

(x,y,2) =(0,2,1) +¢-(1,—1,1)

samt punkten (1,2,3). Bestdm planets ekvation, visa att punkten @ = (1,1,1)
inte tillhor planet, och berékna avstandet fran @ till planet.

. Hitta en ekvation for planet vars punkter dr pa samma avstand fran (—1, —4, —2)

och (0,—-2,2).

En parallellepiped har ett horn i origo och de tre angriansande hérnen i punkterna
(1,1,1), (2,0,—1) och (3,1,2).

(a) Bestam parallelepipedens volym.

(b) Avgor vilka av foljande punkter som ligger inuti parallellepipeden, pa dess
yta, respektive utanfor parallellepipeden: (3,1,1),(4, 1,1/2) respektive (6,3,4).

Lat P beteckna planet som ges av ekvationen x +y — 22 = 3. Bestdm en ekvation
for det plan som ligger vinkelrdtt mot P och som innehéaller punkterna (1,1, 1)
och (0,—1,1).



