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SF1620 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedomningskriterier till kontrollskrivning 4, 2007

Uppgift

a) Bestim arean mellan graferna for funktionerna f(x) = 1/x och g(z) = 3/(x + 3) pa
intervallet 1 < z < 3. Ange svaret som ett nirmevérde med tva decimalers noggrannhet.

C))
b) Anvind variabelbytet ¢ = cos x for att berdkna det exakta virdet av integralen
/ sin® 2 cos* x du.
0
3
c) Berdkna det fel man far vid anvindning av trapetsmetoden med fyra delintervall for ett
andragradspolynom p(z) = az? + bz + c pd intervallet 0 < z < 3. )

Losningsforslag

a) For att se vilken av graferna som ligger 6ver den andra letar vi forst efter virden da graferna
skér varandra, dvs nér funktionerna ér lika. Vi har att

1 3
fa)=gla) = S =

Eftersom varken = = 0 eller z + 3 = 0 i intervallet kan vi multiplicera med z(x + 3) och far da
T+ 3 =3z == 20 =3

dvs z = 3/2 som ligger i intervallet. Eftersom f(1) = 1 > 3/4 = ¢(1) ligger f(z) 6ver g(z)
till vianster om x = 3/2 och tvirtom till hoger om = = 3/2. For positiva x dr Inz en primitiv
funktion till 1/x och ddrmed ir 3 In(z + 3) en primitiv funktion till 3/(z + 3). Vi far arean mellan



graferna som summan av integralerna

3/2 1
/ 13 dz = [lnz—3n(z + 3)]?
1

r x+3
=1n(3/2) —3In(3/2+3) — In(1) + 31n(4)
=n3—-In2—-6In3+3n2—-0+6In2
=8In2—5In3.

och

53 1 5
——dr =[3ln(zr+3)—Inzfy,
3

pr+3 T
= 31In(6) — In(3) — 31n(9/2) + In(3/2)
=3In3+3n2—-In3—-6In3+3n2+1In3 —1n2
=5In2—-3In3.

Sammantaget blir arean

8In2—-5In3+5In2—-3In3 =13In2 —-8In3 =~ 0, 22.

Ay
1 y=f(x)
y=8(x)
X
1 2 3
b) Vi later t = cosx och far da att dt = —sinax dx. Nar x = 0 motsvarart = 1 ochx = 7
svarar mot t = —1. Allsta far vi
/ sin®zcos*rdr = — / (1 — cos® x) cos* x(— sin x) dx
0 0

= - /1_1(1 — )t dt
t-o]
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¢) Om vi anvinder trapetsmetoden pa en linjéar funktion far vi exakt ritt svar, sa det enda vi
behdver se pa dr andragradstermen f(z) = az?. Det exakta svaret ska vara

3 373
27 0-
/andx:{ax—} :—a——a:9a.
0 31, 3 3

Med trapetsmetoden med fyra delintervall far vi delintervallens lingd till Ax = (3—0)/4 = 3/4
och approximationen blir

/Oaxde z%(f(o)+2f(3/4)+2f(3/2)+2f(9/4)+f(3))

3 9a 9a 8la
- = 2. 19.27 41 9. 277
S 0+ 6 + 1 + 6 + 9a
_3_a 0+18+72+162+144_@ @_297@
8 16 8 16 32
Skillnaden mot det exakta virdet ar
297a 297a — 288a 9a
P “n=— =
32 32 32’

vilket ddrmed #r det fel som fas. Om vi tar med de andra tva termerna i p(z) far vi ytterligare ett
bidrag pa 9b/2 + 3¢ bade i det exakta uttrycket och i approximationen och felet paverkas didrmed
inte.

Svar:
a) Arean mellan graferna dr 131n2 — 81n 3 ~ 0, 22 areaenheter.
b) [i sin’®zcos? xdx = 4/35.

c¢) Felet blir 9a/32 om vi anvinder trapetsmetoden med fyra delintervall.



Bedomningskriterier

a) - Korrekt uppdelning av arean i tva integraler, 1 poing.
— Korrekta primitiva funktioner, 1 poang.
— Korrekt insittning av grianserna, 1 poang.
— Korrekt slutford berikning inklusive korrekt svar, 1 poang.

— Sammanlagt hogst tre poing om svaret ej dr angivet med korrekt noggrannhet.

b) - Korrekt utfort varabelbyte med avseende pa integrand och integrationsgrénser, 1 poing.
— Korrekta primitiva funktioner, 1 poang.

— Korrekt slutford berdkning inklusive korrekt svar, 1 poang.

c¢) - Korrekt anvindning av trapetsmetoden, 1 poing.

— Korrekt slutsats om felets storlek, 1 poéing.

Bedomning av presentationen

Presentationen av 16sningen bedoms med 0-3 poédng enligt foljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller d&r mycket osammanhédngande med ekvationer,
formler och berdkningar utspridda dver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som ir tvetydig eller svar
att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt dér
det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att tankegangen
drunknar 1 text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och beridkningar.

Egenbedomning

Studenten skall bedoma sin egen 10sning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan. Beddmningen

skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall I16sningen avviker mycket fran 16sningsforslaget
kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa fall far studenten foresla en helt egen
bedomning med motivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poéngsitts av examinator.



