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Uppgift
a) Bestdm derivatan av funktionen
t)=e""(sint — 0<t<m/2.
g(t)=¢e (sm cost) : 7/
Ange noggrant vilka deriveringsregler som anvénds och hur de anvinds. 3

b) Bestim maximum och minimum for funktionen
g(x) = 2sin’z + cos®z + 1

paintervallet 0 < z < 7. Ange svaren med tva decimalers noggrannhet och skissera grafen
for funktionen pa det givna intervallet. “)

c¢) Lat h(x) vara den deriverbara funktion som uppfyller tan(h(z)) = x for alla z i intervallet
—m/2 < x < w/2. Anvind kedjeregeln for att bestimma derivatan av funktionen h(z). (2)

Losningsforslag
Vi borjar med att derivera den forsta faktorn, g(¢) = e~*. Enligt kedjeregeln &r
gt)=(-1)-e"=—e"

eftersom derivatan av —¢ dr —1 och derivatan av e’ ér e’. Derivatan av den andra faktorn h(t) =
sint — 1/ cost beriknas term for term. Derivatan av sint vet vi dr cost, medan derivatan av
1/ cost fas genom kedjeregeln

1\ 1 (sint) sint
= ——— . (—sint) =
cost cos?t cos?t

eftersom derivatan av 1/x dr —1/22 och derivatan av den inre funktionen cos ¢ dr — sin ¢. Allts&
ar




Vi anvénder till slut produktregeln for att derivera funktionen

f(@t) =g ®nt) +gt)n'(t) |
= (sint — L) +e ! (Cost _ st )

cost cos?t
—t . 1 Sin t
=e —sint + —— + cost —
cost cos? t

=e¢ "(cost —sint) [ 1+ !
B cos?t )

b) For att hitta exentuella lokala extrempunkter i intervallet letar vi efter nollstillen till deri-
vatan. Vi kan derivera funktionen g(x) = 2sin®z + cos?z + 1 genom att anviinda kedjeregeln
och far da

g (z) = (6sin*z)(cos ) + (2 cosx)(—sinz) = sin x cos #(6 sinx — 2).

Denna funktion har nollstillen da ndgon av de tre faktorerna sinx, cosx eller 6sinz — 2 &r
noll. T det givna intervallet far vi da fem nollstillen x = 0, x = 7, z = 7/2 samt de tva
losningarna till sinz = 1/3, som vi kan kalla ¢ ~ 0,34 och 7 — a ~ 2,80. De tva forsta
nollstdllena sammanfaller med intervallets &ndpunkter och for att hitta det storsta och det minsta
virdet ricker det att jimfora 1 dessa fem punkter.

g(0) =2-034+12+1=2

gla) =2-sin’(a) +cos?(a)+1=2 +1—141=223820 _ 58

g(r/2) =2-1°+0*°+1=3

gir—a) =2-sin*(r—a)+cos®’(m—a)+1=F+1—341 =220 3
g(r) =2-041241=2

Vi har anviint oss av trigonometriska ettan for att se att cos?(a) = 1 — sin?(a). Det storsta virdet
dr 3 och det minsta dr 53/27 ~ 1, 96.

Vid x = 0 é&r derivatan noll och virdet for funktionen &r 2. Funktionen avtar sedan ned till
53/27 vid x = 0, 34 och 6kar sedan till 3 i mitten av intervallet. Funktionen &r symmetrisk kring
x = 7/2 eftersom bade sin x och cos?  ér det. Vi far att grafen till funktinonen ser ut som

Ay=g(x)

y=

TCI/Z T



¢) Om vi vet att tan(h(z)) = x for alla z i intervallet —7/2 < = < 7/2 kan vi deriera
ekvationen och far da enligt kedjeregeln

(1 + tan*(h(x)))h' (z) = 1.
Vi kan nu 16sa ut A/(z) ur detta och far da

1 1

Wi(e) = 1+ tan®(h(z)) T 1+

eftersom vi vet att tan(h(x)) = z i intervallet.

Svar:
a) f'(t) =e(cost —sint)(1+ 1/ cos?t).
b) Funktionens minimum dr 53/27 = 1, 96 och dess maximum &r 3 = 3, 00.

¢) Vikan berikna derivatan till »'(z) = 1/(1 + z?).



Bedomningskriterier

a) - Korrekt anvindning av produktregeln, 1 poiang.

Korrekt anvindning av kedjeregeln, 1 poing.

Korrekt slutford derivering, 1 poing.

b) Korrekt analys av nollstéllena till derivatan, 1 poiang.

Korrekt motiverat maximum, 1 poang.

Korrekt motiverat minimum, 1 poang.

Korrekt skisserad graf med avseende pa lokala minima, maxima, vixande och avta-
gande, 1 poing.

¢)  — Korrekt hirledning av derivatan for h(z), 2 poédng.

Bedomning av presentationen

Presentationen av 16sningen bedoms med 0-3 poédng enligt foljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller d&r mycket osammanhéngande med ekvationer,
formler och beridkningar utspridda over papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som ar tvetydig eller svar
att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt dér
det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att tankegangen
drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och beridkningar.

Egenbedomning

Studenten skall bedoma sin egen 16sning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan. Bedomningen

skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall I16sningen avviker mycket fran 16sningsforslaget
kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa fall far studenten foresla en helt egen
bedomning med motivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poédngsitts av examinator.



